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VYcunBarenu ¢ OY. CxeMoTeXHWKa - WHBEPTUpAIIM, HEHWHBEPTHPALIH, TU(QEpEHINATHHY,
CyMHpAIl{, TOBTOPUTENN WU HNPOMEHJIMBOTOKOBU. MHcTpymeHTanmHu ycwisatenu. CraTH4HH
IPEeIIKN: MYITUIUIMKATUBHU U AAUTUBHU. JJMHAMUYHU TPELIKH.

UsmepBatennn mpeobOpasyBarenn ¢ OY. IIpeoOpasyBaTenu Ha TOK B HampeKeHHE.
[IpeoOpazyBaTenn Ha W3MEHEHHETO Ha CBHIPOTUBIEHHE B HampexeHue. V3MmepBaTenHu
M3IPAaBUTENN Ha CpeHA U MaKCUMalHa cTOWHOCT. CXeMOTeXHHUKa, ypaBHEHHE HA IpeoOpa3yBaHe
U TPELIKH.

Amnanoro-uudpou npeoOpasyBarenu. ALl ¢ mnapanenHo npeobpasyBane. AIlll c
ypaBHOBecsiBalo MnpeoOpasyBaHe. CTpPyKTYpHH CXEMH, BpeMeIuarpaMH, ypaBHEHHE Ha
npeoOpa3yBaHe U OCHOBHH METPOJIOIMYHH XaPAKTEPHUCTHUKH.

Cucremn 3a aBTOMaTH3UPaHO MPOEKTHPAHE Ha €JEKTPOHHM yCTpoiicTBa. CpeacTBa 3a BbBEKIaHE
Ha cxema. bubnuorekn Ha enemeHTHTe. lIpoekTHpaHe Ha MEYaTHU IJIATKU. BB3MOXHOCTH 3a
pasnonarane u onposozsBaHe. Kopmycn u otnedarbun. TeXHONOTHYHM HUBA Ha CIIOKHOCT 3a
nedatHu wiatku. [Tpumepu ¢ OrCAD.

Toxousnpasutenu. O0uwu ceeaenus. Kinacudukamus. [Tapamerpu. Ennodasen apynonynepuocH
TU cwe cpeana touka. Eqnodazen moctoBu TU. Tpudaszen emnononynepuonen TU. Tpudazen
MoctoBu TH. PaboTa Ha TOKOM3IIpaBUTENUTE IPU aKTUBHO-UHAYKTHBEH ToBap (RL) - EnHodazen
ennononynepuoned TU. Exnodazen neynonynepuonen TU. Tpudaszen eqnonomynepuoaen TH.
Tpudaszen moctosu TH.

WmmnyncHyn ctabunnszaTtopu Ha HalpeXeHUe U TOK. EMHOTaKTHU uMITyJicHH cTabunu3aropu. [IpaBu
W OOpaTHM WMITYJICHH TpeoOpaszyBarend. JIByTaKTHH HWMITYJICHH CTaOWiIu3aTopu. MMmyicHu
3axpaHBaIy OJIOKOBE.

[locTrosHHOTOKOBM TpeoOpasyBaresnd. TpaH3UCTOPHH IOCTOSITHHOTOKOBU —NpeoOpaszyBaTen
(DC/DC) TupucTOpHM MOCTOSHHOTOKOBH Mpeo0Opa3yBaTeid - ¢ €AHOCTCIICHHA KOMYTAIlUs U C
JByCTENEHHA KOMYTaIlusl.

ABTOHOMHM HMHBEPTOPM Ha TOK M HalpexkeHHe. ABTOHOMHM HHBEPTOpH Ha TOK. EmHodaznu
WHBEPTOPH Ha TOK. TpudasHM MHBEPTOPH Ha TOK. ABTOHOMHH HMHBEPTOPU HA TOK C OTCHYAIIN
IUOaU. ABTOHOMHHM HMHBEPTOPH Ha HampekeHHe. ABTOHOMHM WHBEPTOPH Ha HAIPEKEHHE C
€HOCTENEHHA KOMyTalus. ABTOHOMHM MHBEPTOPH Ha HaNpEekXEHHE C JIBYCTENIEHHA KOMYTalusl.
TpaH3uCTOpHU aBTOHOMHU MHBEPTOPH Ha HAIPEKEHHUE.

[IpeoOpasyBaTenn 3a peryiampaHe Ha €. JBHraTeNd. XapaKTepUCTHKH. YTPaBIsIEMH
TOKOUBIIPABUTENN 3a PEryJIMpaHe Ha IOCTOSIHHOTOKOBU JABHUrareid. ABTOHOMHHM HMHBEPTOPHU
perynaTopu 3a aCHHXpOHHH JIBuratenu. OOy cBeAeHUs.
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MHUKpPOIIPOLIECOPHU CHCTEMH — CBIIHOCT, OCHOBHA OJIOKOBO-()YHKLIMOHAIHA CX€Ma, BUIOBE.
Brpagenn cucremu. CpaBHHUTENHAa XapakTEpUCTUKA HAa BIPAACHH CHUCTEMH M KOMIIIOTHPHH
CHCTEMH C O0II0 MpeAHa3HaAuYCHHE.

OOy NpUHLUMNM TPH TNPOSKTHPAHETO M H3TPAXKTAHETO Ha MHUKPONPOLIECOPHU CUCTEMH —
CUTHA/M, MAarucTpaay, BPEMEBH CBOTHOUICHUS, (opMupaHe M IEKOAUpPAHE Ha aIpecHOTO
MIPOCTPAaHCTBO. MUKPOKOHTPOJIEPH.

[Iporpamupane Ha Brpagenu cuctemu. E3unm 3a nporpamupane Acem6nep u C/C++, mpeauMcTBa
W HEeNOCTaThlLM, KpuTepuu 3a u300p. Etanu mpu cbh3gaBaHETO Ha NPOrPaMHO OCUTYpSIBAHE.
Pa3zBoiiHu cpenu v pa3BoiiHU cpeicTBa. TecTBaHe U HACTPOIKa HAa MPOrpaMUTE.

KomyHnukannonHu uHTEepdelicd B MHUKPONpOLECOpHUTE cucTteMd. OCHOBHH €JIEKTPHUUECKH,
KOHCTPYKTHUBHH W TPOTOKONHH XapakTepucTuku Ha RS232, RS485, 12C, SPI, USB u CAN.
OO0iracTr Ha TIPHITOXKCHHE.

CeH3opH 3a U3MEpBaHE Ha TeMIepaTypa. TepMOpe3UCTUBHU METATHU CEH30pU. TepMOpE3UCTUBHU
MOJYNPOBOJHUKOBUA CEH30pU. TepmoenekTpuuHu ceH3opu. [IpuHIMO Ha AEHCTBHE, OCHOBHU
CBOHCTBA M pa3HOBUIHOCTH, IPUIIOKEHUE. VI3MepBaTeIH! BEpUTH.

PesuctuBHu cenzopu. IloTeHUMOMETpUYHU CEH30pU. TEpPMOPE3UCTHBHU METAIHU CEH30DH.
TeH30pe3sucTUBHU MeTalHU ceH30pd. IluezopesuctuBHu censopu. IIpuHiun Ha nelcteue,
OCHOBHH CBOMCTBa M Pa3HOBUAHOCTH, IPUIOKEHHUE. MI3MepBaTeIHU BEpUTH.

MexaHW4eH 1 eNeKTpuIeckd MoHTax. O0eMeH, IeYaTeH U TOBbPXHOCTEH MOHTaX. MHOTOCIIOWHN
MeYaTHHU IJIAaTKU. Y CIOBHS 32 ONTHUMAJIHO pa3lojiaraHe Ha IedaTHUTe npoBoaHum. Kpurepun 3a
ONTHUMAJIHOCT Ha MeYyaTHUTE Tu1aTKu. KOHTaKTH U KOHTaKTHU Bb31H B EA.

Hanexnnoct Ha enekTpoHHaTa amaparypa. OCHOBHH cBOMCTBa U ompenencHus. OLeHsBaHE Ha
HaJEeKTHOCTTa Ha HEBH3CTAHOBHUMH M BH3CTAHOBUMH EJIEKTPOHHM KOMIIOHEHTH W YCTpPOWCTBA.
Jecrabunusupaiiy Bb3AEUCTBUS BBPXY €JNEKTPOHHUTE amaparypd. TOIJIMHHM Bb3ACHCTBUA.
EnextpomMarHuTHu cMyleHusl. MeXaHUYHU Bb3ICHCTBUSL.

ToxoBu ornenana ¢ MOS 1 OUIOJSPHU TPAH3UCTOPH - OCHOBHH CXEMH, XapaKTEPUCTHKH,
npoekTrpane. TOKOBO Orjieiajo ¢ MOBUIIIEHO U3XOIHO ChIIPOTHBIEHHE. TOKOBO OTJIeallo Ha
VYunceH (¢ o0paTHa Bpb3Ka).

Bpeme-uectoTHH npeoOpasyBaHHs 3a JUCKpeTHH curHanu. CBOMCTBa Ha mpeoOpa3yBaHETO Ha
dypue u obparHo mpeobOpazoBanne Ha Dyprwe. OcHOBHM 0COOEHOCTH Ha CIIEKTPUTE Ha
JTUCKPETHUTE CUTHAIU U CIIEKTPATHUAT aHAIN3 Ha CUTHAJIH.

HudpoBu Guntpu — chIHOCT U peanu3anus. M300p Ha mapameTpuTe Ha TUPPOBUTE PUITPH TIPU
MPOEKTHPAHETO UM W BHJ0BE IH(poBr GunTpu. OcOOEHOCTH W OTpaHHYCHUS MPH CHUHTE3a Ha
KUX u BUX dpuntpu.

Cuctemu 3a ympasieHue Ha po6otu. OcHoBHHM KoMmnoHeHTH. Kunemaruunu cxemu. IlpaBa n
o0paTHa KMHEMaTH4YHM 3agauu. EnHopomHu koopaunatu. IIpocTpaHcTBeHM TpaHcdopmanuu u
MaTpHUILIM Ha eJIeMEHTapHHUTE U CJI0XKHU JBIKeHud. [Iporpamupane.

[Iporpamupyemu noruyecku kourposepu (PLC). CtpykTypa u opranuzanus Ha PLC. MoagynHocT
n KoHdurypupane. MHcranupane B uHgycTpuanHa cpenpa. llporpammpane na PLC. Jlanmep
nuarpamu. OPC unTepdeiic. Cucremu 3a JUCTAaHIIMOHEH MOHUTOPHHT U KOHTpoJ Ha PLC.
Amapatypa 3a perucTpupaHe W U3CJeIBaHE Ha OWOMENIWIWHCKM CHUTHaIH. biokoBu-
(YHKLMOHAIHU CXEMHU Ha CUCTEMHUTE 33 PErHCTPUpPAHE U u3cieqBaHe. TeXHUYeCKH MapaMeTpu U
XapaKTepUCTUKM Ha HM3MepBaTelHaTa 4acT. TpaHcarocepu. YcuiBareld Ha (OHMO)HAIPEKEHUS.
AmnanoroBu (unaTpu. ABTOHOMHH HW3MEPBATEIHM yCTPOWCTBA M CHENHMAIN3UPAHU KOMIIOTHPHHU
Moayiu. ITanineHTHH MOHUTOPH.

CucrtemMu 3a MeIMIMHCKAa OOpa3Ha IMArHOCTHKA. YNTPa3BYKOBH H300pa)XCHHUS - IOJIydaBaHe,
BH3yalIM3allisi, OCHOBHHM TapaMEeTpU W XapaKTePUCTHKH. PeHTreHoBa TEXHHKAa - OCHOBHHU
KOMIIOHEHTH B CHUCTEMHUTE, MOJy4YaBaHE W XapaKTEPHCTHKH HA TPAHCMUCHOHHU W TOMOTpadCcKu
n3o0paxenus. CUCTEMH 3a MoJyyaBaHe HA N300paKeHUs ¢ AAPEHOMAarHuTeH pe3oHanc. Cucremu
3a HyKJIeapHa o0pa3Ha JUarHOCTHKA.

Ananu3 u 00paboTKa Ha OMOCIIEKTPUYHN CUTHAIK. BuioBe OHOEICKTPUYHM CUTHAIA U [TO-BaKHU
TeXHHU XapaktepucTuku. [lapameTpu Ha mponeca Ha ouudposane. IlpenBapurenna o6paboTka u
OTCTpaHsBaHEe Ha apTedakTH B curHanure. [Ipumepn 3a KOHKpeTHH aHamu3M - oTKpuBaHe Ha QRS
komruiekcr B EKI curnan u cnekrpanen ananus Ha EED curnan. CermeHTHpaHe U KiIacupUKaIisa
Ha CUTHAJINTE.
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Temu 3a moATrOTOBKA 34 TECT

Enementn, w3rpaxpamy KOHCTpYKIHMATAa Ha amapaTypute. Knacudukanuss Ha TpaauBHHUTE
eneMeHTH. HoMuHaNIHM CTOWHOCTH W H3MEpPEHH CTOMHOCTHM Ha NapaMeTpuTe, IOMYCTHMHU
OTKJIOHEHHMs OT HOMMHAJIHAaTa CTOMHOCT. Pe3uctopu - kiacu¢ukanus, OCHOBHM HapaMeTpH,
KOHCTPYKIUS U XapakTepucTUKU. HennueitHu momynpoBOAHUKOBH PE3UCTOPH.

Konnenszaropu. Knacudukamus, oCHOBHH MapaMeTpH U XapaKTEPUCTUKHN Ha KOHJCH3aTOPUTE U Ha
JUENEKTPULINTE, W3IOI3BaHU 3a TAXHOTO MPOM3BOACTBO. KOHCTpyKIMs Ha KOHIEH3aTOPHUTE C
MIOCTOSIHEH KamanuTeT (C OpraHuyeH, HeOPraHW4eH U OKUCEeH AMENeKTpHK). Ilomynpomennusu u
MPOMEHJIMBU KOHJICH3aTOPH (C TBBPJ M Ta3000pa3eH TUETIEKTPHUK).

Bbobunn. Knacudukamus, ocHOBHH IapaMeTpH U XxapakTepucTuku. KoHCTpykuus u opa3mepsiBane
Ha OoOmHU 06e3 ¢epo-marHuTHa ChpIeBHHA. KOHCTpyKIus W opasmepsBaHe Ha OOOWMHH C
(epomarauTHa chpueBuHa. MaTepuanu 3a MarHutonpoBoau. Pabora Ha G0OMHWTE TPU BUCOKU
YeCTOTH — CKHH eeKT U edpekt Ha Omu3oct. Exkpanupane.

OYHKIMOHAIIHUA €JIEKTPOHHU ycTpoiicTBa. KBapuoBu pe3oHaTOpu. Y CTpOKMCTBA C MOBBPXHOCTHU
aKyCcTHUHU BBIHH. Kiacupukanus, KOHCTPYKTHBHH OCOOEHOCTH, OCHOBHH NapaMeTpu u
XapaKTepUCTUKH, 3aMecTBald cxeMd. OcoOEHOCTH B KOHCTPYKIHMSATa HAa WHTETPAITHUTE CXEMH.
Konraktu. Knacupukanus, oOCHOBHU napaMeTpy U XapakTepUCTHKH. KOHCTpyKIMS Ha KOHTaKTUTE
Y KOHTAKTHHUTE BB3IH. MaTeprany 3a KOHTaKTHU IOBPXHOCTH U I'bBKaBU JCTaIIN.

Enepruiinn 30HM B mnoaynpoBogHuuurte. Bupoe mnonynpoBognunu. Hocurenu Ha 3apsn.
[BrxeHue Ha TOKOHOcHTend. Tok B mnonynpoBoaHuka. P-N mpexogq B paBHOBECHO U B
HEPAaBHOBECHO CbhCTOsiHUE. WHXKEKIUsT U eKcTpakuus Ha TokoHocutenu. Ilpexon Meran-
[MonynpoBoguuk. V-A xapakTepucTHKa Ha HJIeaJieH W peajeH [uoA. Bumoe mnpoOUBH.
Kananuretn Ha nuoaa. PaboTa Ha quoaa B UMITYJICEH PEKUM M TIPU CHHYCOUIATHN HAPEKEHHS.
Bunose nuoau. OcobeHOCTH, XapaKTEPUCTUKH U IIPHIIOKECHHUE.

bumnonsipen tpanzucrop. KoncrpykruBan ocobeHocTr. Pesxxnmu Ha pabota. Cxemu Ha CBBpP3BaHE.
[punnun Ha feiicTBUe Ha OUITONSIPHUS TpaH3ucTop. JBmKeHne Ha TokoHocuTenn. Koeduimentu.
Cratn4yHy XapaKTepUCTHKU Ha OunonspHusa Tpansuctop npu cxemu Ob m OE. 3aBucumoct Ha
CTaTUYHUTE XapaKTEPUCTHKH OT TemIiepaTypara. PaboTa Ha TpaH3KuCTOpa PH MOBHUILEHH YECTOTH.
I'panuunn dectotn u mapameTpu. JuHamMuueH pexuM Ha paboTa Ha OWMOJSPHUSA TPAH3UCTOP.
Cxema. /IvHAaMHYHH XapaKTepUCTUKU W mapameTpH. PaboTa Ha TpaH3MCTOpa B KIIOYOB PEKHM.
Kitrou ¢ OE. IIpexonnu nponecu npu npeskntousane. Kirrou ¢ Ob.

Huuuctopu u Tupucropu. OCHOBHU 3aBUCUMOCTH. V-A xapakrepucTuku. [Ipmnoxenue.
Juuamuaam  mapamerpu Ha  Tupuctopa. Cumerpumuen tupuctop. Crpykrypa. V-A
xapakrepuctuka. [Ipunoxenue.

VYuaunonspau (mosneBu) TpaH3ucropu c¢ ynpasisBam] P-N npexoxa. IlpuHunun Ha pgeiicTBue
OcHoBHU. mapameTrpu. Cratmyau  xapaktepuctuku. MOS  Tpansucropu. CraTudyHH
XapaKTepUCTHKH W npuHOMN Ha JneiictBue. Bumoe MOS crpykrypu. IGBT Tpansucropn.
CrpykTypa 1 ekBUBaJIeHTHa cxeMa. OCHOBHM XapaKTEPUCTUKH U MTapaMeTpH.

OnToenekTpoHHH ejeMeHTH. [lomynpoBOMHUKOBM H3TbYBaTENM Ha cBeTiauHA. [lapamerpu u
xapakTepuctuku. [lomynpoBonaukoBr GoTonpueMHu. ONTpoHU. XapaKTepUCTUKH, TTapaMeTpr
U TIPUJIOKEHHE.

AmnarnoroBu uHTerpanau cxemu. Kinacugukarys. OCHOBHU €eMEHTH B aHAJIOTOBUTE MHTETPaTHU
cxemu. OTiepaliiOHHN YCHIIBaTeIH. XapakTepUCTHKH U mapameTpu. LlndpoBu nHTErpaiHu cxemu.
TTL noruuecku eneMeHTH. BXOJHO M3X0JHU MapaMeTpH.

MasnomomrHu MpexoBu TpanchopmaTopu. OCHOBHH 3aBHCUMOCTH. TeXHOIOTHSI Ha TPOU3BOJCTBO.
KoncTpykmust m opa3mepsBaHe Ha MarHWTONPOBOAA W HAMOTKHTE Ha MAJIOMOIIHHUTE MPEKOBU
TpaHchopMaTopH.

Huckouecrotnu Ttpanchopmaropu. Kiacudukauus, OCHOBHM NapaMeTpd M XapaKTEPHCTHKH,
3aMeCTBAallM CXEMH Ha HHCKO-uecTOTHUTE TpaHchopmaropu. KoHCTpykIust U opa3mepsiBaHe Ha
MarHUTONPOBO/IA U HAMOTKUTE HA HUCKOYECTOTHU TPaHC(HOPMATOPH.

WUmnyncan tpancpopmaropu. OCHOBHHM NapaMeTpH M XapaKTEPUCTHUKHU, 3aMECTBALIM CXEMH Ha
UMIIyJICHUTE TpaHcpopMmaTopu. BuxpoBu mnapamerpu. KoHcTpykmuss W opasMepsiBaHe Ha
MarHMTONPOBOJA U HAMOTKHTE.
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MoHTaXHH IIPOLIECH, U3IIOI3BAaHU IIPU IPOU3BOACTBOTO Ha €JIEKTPOHHa amaparypa. OcobeHocTu
Ha MEXAaHWYHUS M €JIEKTpU4ecKus MOHTax. OOeMeH, IeyaTeH M IOBbPXHOCTEH MOHTAX.
[IpoexTrpane Ha EYaTHU MJIATKH.

Hapexnuoct Ha amaparypure. [lokazaTenu 3a HageKHOCT Ha €IEKTPOHHHUTE U3IEIHSL.

Mopenu Ha eneKTpoHHU KoMIOHEeHTH. Bunose Mmonenu Ha EK. JInHeeH BUCOKOYECTOTEH MOJIE Ha
OUIONSIpEH TPaH3UCTOp - CKBHBAJICHTHA cxema. JIMHEeH MoJen Ha YHUIOJSIPEH TPaH3UCTOp -
eKBUBAJICHTHA cxeMa. JInHeeH MakpoMO/iesl Ha OTIepalliOHEeH yCUIIBATEIL.

Amnanoros cumynarop PSPICE - ocHoBuu ananusu: IlocrostaroTOKOB (DC), TPOMEHINBOTOKOB
(AC) u Bpemenen ananms (TRAN).

[IpenaBarennu GpyHKIMK Ha AKTUBHH QUITPU OT IIBPBU M BTOPH PE/l.

Komupane Ha wuymcna. JleceTuyeH, ABOMYEH, ULIECTHAJECETUYEH, IBOUYHO-IECETHYEH KO,
Komupane Ha 1enu gucia cbe 3uak. Crenmanau koaose (Ha I'peit, Ha JDKOHCHH, YHUTApEH KOJ).
Jloruyecku omnepanuy, ypaBHeHUs], MUHUMU3UpaHe. OCHOBHU JOTMYECKH BEHTWIN - AeOUHHUILINY,
O3Ha4YeHUs!, TabIuy Ha UcTUHHOCT. LlndpoBu ummycu.

KoMOuHanmonan yormdecku cxemu (memmdparop, MyITHILUIEKCOp, MpeoOpasyBaTeN Ha KO,
r(poB KOMIAPATOP, APUTMETUIHN CXEMHU) — Ae(DUHUIINN, O3HAYEHHUS, TAOIHUIIN HA NUCTUHHOCT.
Hudposu ycrpoiictBa ¢ mameT. Tpurepu — pasHOBHIHOCTH, JEHCTBUE, TAOIUIN HA UCTUHHOCT.
Bposiun - CHHXpOHHH M CHHXPOHHHU OposuH, OposIM ¢ IPOU3BOJIEH MOIYI Ha AejieHe. CHHXPOHHO
1 aCHHXPOHHO YCTaHOBSIBaHE U HyJIMpaHe Ha Opostunte. Peructpu — npemMecTBally U 3a JaHHH.
MyntuBuOpaTopu. MoHOCTA0MIHY (YaKally) U acTa0WIHU (aBTOTSHEPUPAIH) MYJITHBUOPATOPU
- 0cOOEHOCTH, MTPUMEPH C JJOTMYECKH SIIEMEHTH M B MHTETPATHO M3IbIIHEHUE. [leTekTop Ha GpOHT
6e3 RC enemenTu. MHTErpainn MmyaruBuOparopu (taiimep 555).

Cucrema 3a aBTOMaTHU3UPaHO MPOEKTHpaHe Ha eneKTpoHHH ycTpoiictBa OrCAD 10.5 - BpBexaHe
Ha CXeMa, Ch3JlaBaHe Ha IeyaTHa IUIaTka, paboTra C OUOJUOTEKHTE — CJIOEBE, CHUMBOJIH,
OTIeYaThLH, ME€YAaTHU NPOBOAHMIM. BPB3KM MeXIy NpOTrpaMHHUTE YacTH, MEPHH €AMHUIM U
peoOpazyBaHETO M.

O6patHu Bpb3ku. OCHOBHHU CBeJieHHA. BumoBe oOpaTHH Bpb3KW. BiusiHne Ha oOpaTHUTE BPB3KU
BBPXY KQUECTBEHUTE MTOKA3aTENIN HA yCUIIBATEIIUTE.

VYcunBarenHo crpnano B cxema Ha cBbp3BaHe OE. IIOoCTOSHHOTOKOB peXKUM — TeMIepaTrypHa
crabunuzanms. RC ycHIBaTenHo CTHIAN0 HA IPOMEHIUBO HANPEKEHHE.

RC ycunBartenHo cTbpnano B cxemMa Ha CBbp3BaHe 001l KOJIEKTOp M 00 JApEiiH.

Onepauvonnu ycunsarenan. OcHOBHM cBeneHUs. [lapamerpu u XxapakTepucTHKU. 3aXpaHBaHUS U
3alATH Ha ONIEPAIIOHHH yCUIIBATEIH.

OrpannuuTeny Ha HanpexeHus. Komnapartopu.

YcunBarenau Ha MOITHOCT
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