I'EHEPATOPH
TEOPETUYHA IIOCTAHOBKA

['enepaTopuTe Ha TpENTEHUS CE€ M3IMOJI3YBAaT B EJIEKTPOHMKATa KaTO M3TOYHUILIM HAa HE3aTHXBAllU
TPENTEeHUsI C olpenaeieHa Qopma, decToTa M aMIUIUTyda. B eHepruiiHO OTHOIIEHHWE T'eHepaTopbT
IpeJcTaBiIsiBa IpeoOpa3yBaTesl Ha IOCTOSIHHOTOKOBAaTa €JEKTpUYECKa EHEeprusi Ha HU3TOYHHMKA Ha
3aXpaHBaHE B IPOMEHIUBOTOKOBA.

['eHepaTopbT ce CbCTOM OT aKTUBEH €JIEMEHT, CBbP3aH C U30MpaTesiHa CUCTEMA B KOSITO Ce Bb30YX1aT
U MOATbPXKAT TpenTeHusTa. EHeprusra ce nmpenaBa oT 3axpaHBaIIUAT U3TOUYHUK Ype3 aKTUBHUS €J1EMEHT
KbM HM30HMparenHara cucreMa. lIponechT Ha KOMIIEHCHMpaHE Ha 3aryOuTe B M30upareiaHaTra cUCTeMa 3a
[0JIyyaBaHE Ha HE3aTUXBAIllM TPENTEHHUs C€ yIpaBisBa U PEryjiupa Mo Bepurata Ha oOpaTHaTa Bpb3Ka,
KOSATO MO’KE J1a ObJ/ie BbHILIHA UM BbTPEIIHA. AMIUIMTY/AaTa U 4eCTOTaTa Ha yCTAHOBEHUTE TPEIITEHUS B
reHepaTopa ce OIpeNeNsT OT pexuma Ha paboTa Ha aKTUBHMSI €JIEMEHT, [TapaMeTpuTe Ha n3dupareaHaTa
cucrema, oopaTHaTa Bpb3Ka U TOBapa.

1) Knacudukauus Ha reHepaTopuTe

Knacupunupar ce crnopea BuJa Ha aKTUBHHMS €JIEMEHT, TUII'BT Ha wH30uparenHaTa CHUCTEMA,
CcTaOMIIHOCTTA HA 4YecToTara M HEWHHWSA 4YeCTOTeH o00xBar. 1 Hal-mocie B 3aBHCHMMOCT OT BHIAa Ha
MOJyJIallusAiTa C€ pa3juyaBaT T'€HEpaTOpu C aMIUIMTYJHA, YECTOTHA, MMIYJICHAa W JApPYrd BUJIOBE
MO/IyJIallUH.

B 3aBucumocT OT BUJ1a Ha U3MOJI3BAHUS AaKTUBEH €JIEMEHT FeHepaToOpuTe Morar jfa Obaar:

- C HEJIMHEWHU JBYNOJIOCHULU U MHOTOTIOTFOCTHULIN

[ITppBUTE OT TSAX UMAT YYIAaCTHIHU C OTPUIATEITHA CTPBMHOCT BB BOJT-aMIIEPHUTE CH XapaKTEPUCTUKH.
TakuBa mpeACTaBUTENH ca TYHSTHUTE AUOAM, TUOIBT HA ['BH U JIp.

KbM BTOpHUTE CE€ OTHACAT KIMCTPOHHUTE W MAarHeTpOHHUTE T€HEPAaTOpH, T'€HepaTopuTe c Odraiia
BbJHA. U 1BaTa BU/a ce U3MOJ3yBaT 3a T€HEpUpPaHe Ha TPENTEHUs B CBbXBUCOKOUECTOTHUS 0OXBaT.

Cpo0Opa3Ho THIa HAa U30MpaTEIHATa CUCTEMA CE Pa3jinyaBaT CJICAHUTE JBE TPYIU:

- LC renepatopu ¢ uszbupartenHa cucrema, oOpa3yBaHa OT €IMH WJW HSAKOJKO TPENTAIIN Kpbra c

HeoOxonumaTa uszbuparenHoct. Kpbrosere ce cberost or L u C enementu. KM Tasu rpyma ce

BKJIIOUBAT U KBapLIOBUTE F€HEPATOPH.

- RC reneparopu ¢ nuzbuparenna cucrema, cberaBeHa ot R u C enemenru.

- Haii-BaxxHute napameTpy Ha TEHEPATOPUTE ca:

- 4YecToTa Ha TeHEPUPAHUTE TPENTEHUs U pabdOTEH UYEeCTOTEH 00XBaT- OMpeieNsi Ce C YECTOTHHUSA

uHTepBas fmin-fmax, B KOWTO U3XOJAHUAT CUTHAJ OTrOBapsl HA BCUYKH HOPMHU 3a TOUHOCT.

- OCHOBHA I'pelIKa Ha YeCTOTaTa- 3aBUCH OT CTA0OMJIHOCTTA Ha YecToTaTa ¢ TEUEHHUE Ha BPEMETO.

- HecTaOMJIHOCT Ha YecToTaTa- OTHOCHUTEIHATAa HECTAaOWIHOCT MOKa3Ba BB3MOKHHUTE OTHOCUTEIIHU

OTKJIOHEHHUSI Ha 4YecToTaTa 3a OINpEJIeIeH MHTEpPBAl OT BPEME MPU HOPMAJIHU paOOTHH YCIIOBUS WU

BB3MOKHUTE W OTKJIOHEHHS II0J BJIMSHUWE Ha Pa3IUYHU BIMACIIM BEJIMYMHH- TIPOMEHU Ha

TeMIlepaTypara, 3aXpaHBallUTe HAIIPEKECHUS U APYTH.

- HHUBO Ha U3XOJHOTO HAIIPEKEHUE U U3XOJAHATA MOLIHOCT Ha TPENTEHUATA

- HENMHEWHU M3KPHUBSIBAHHUS U MOHOXPOMATUYHOCT Ha TPETITCHUSTA

- HU3XOJIHO ChIIPOTHUBIICHUE

2) CuHycOUJaTHHM TeHepaTopu

PaznuuaBat ce Tpu THITa HUCKOYECTOTHH CHHYCOUAamHu reHepatopu: LC- reHepaTopu, TeHepaTopu Ha
OCHOBaTa Ha OMeHe Ha yecTOTH (0T xerepoauHeH ThN) U RC renepartopu.

RC renepatopute ca M3BECTHM KaTO reHEPAaTOPH OT MOCTOB THII. B 3aBUCHMOCT OT eKCTpeMyMma Ha
KoepHIMEeHTa Ha TpeJaBaHe Ha oOpaTHAaTa BpPH3Ka TE CE pa3lesiT Ha TEHEPAaTOPH C MAKCHMyM WU
MUHUMYM Ha KOC(QHIIMEHTA Ha TpeIaBaHe 3a KBa3UPE30HAHCHATA YECTOTA.

B cucrema ¢ monoxurenna oopatHa Bpb3ka (IIOB) HacTeiBa camoBb30yKIaHe, KOTaTO ¢a U3IIBIHEHU
JIBETE yCIOBHSA 3a pab0OTa Ha TeHEepaTopa:



A(®,)B(w,)=1 ycnoBue 3a 6anaHC Ha AMITUTYANTE, U
QA(® ) +oP( ®,)=2nx (k=0,1,2,...) ycnosue 3a OanaHc Ha (a30BUTE BIIIH.

VYcnoBuero 3a 6anaHCc Ha aMIUIMTYJUTE MO3BOJISABA Jla C€ ONPENENIAT aMILIUTy1aTa Ha TPENTEHUATa U
MHUHHMAJIHUTE CTOMHOCTH Ha KoepuuueHTuTe A(® ) 1 B(®, ), IpH KOUTO € BB3MOKHO CAMOBB30YKIaHE.

3a B’B36Y)K)IaHe Ha HE3aTUXBAIl TPCITCHUA B ICHEPATOPA € HCO6XO)II/IMO HU3IIbJIHCHHUEC HAa HCPABCHCTBOTO

Ao 4)B(@y)>1 .

VYcnoBuero 3a OanaHca Ha (Ga3o0BUTE BIIM MO3BOJIABA J1a CE OINpPEAEIN YecTOTaTa Ha TPENTEHUsTa B
re’HepaTopa.

Tunuuen npencrasuten Ha RC reHeparopute ¢ MakcUMalleH KOC(QUIIMEHT Ha MpefaBaHe U HYJIEBO
($a30B0 U3MECTBAaHE Ha KBA3UPE30HAHCHATA YECTOTA € TeHEPaTOPbT C MOCT Ha BuH.

YcTaHOBEHM CHUHYCOMJIAIHM KOJIeOaHHsI B T€HEpaTopbT C MOCT Ha BuH mie mmame camo mpu TOYHO
Clla3BaHe Ha yCJIOBHETO Ha OajlaHca Ha aMmIumMTyaure 3a dectota f;=1/2nRC. O6ukHOBEHO ce mpHuema
R4=R6=R u C1=C3=C.

3a mosydyaBaHe Ha CHHYCOMJIQJTHM TPENTEHUS C MAJIKM HM3KPHUBSBAHUS CE€ W3MOJ3yBaT MHEPLHMOHHO-
HEJIMHEWHU BEpUTH Ha oTpulaTesiHaTa oOpaTtHa Bpb3ka (OOB) B ycunBatens Ha reHepaTopa. XapaKkTepbT
Ha HEJIUHEeHocTTa TpsOBa Ja ObJe TakbB, Y€ IMPU HapacTBaHe Ha aMIUIMTyJaTa Ha TPENTEHHsTa
cbrnpoTuBieHrero R8 na HamansgBa mwiu cenportusieHuero Ha DS1 ga ce yBenuuaBa. 3a Ta3u uel, B
KauecTBOTO Ha R8 Hail-uecTo ce uU3MOA3yBa MHHHUATIOPEH IOJIYIPOBOJIHUKOB TEPMOPEIUCTOP (C
oTpuIIaTeNieH TemmeparypeH koedunueHT Ha cwrnpotuBieHuetro TKC) wmmm, B kauectBoto Ha DSI -
METaJIeH TePMOPE3UCTOP U3BecTeH Karo mo3ucTtop (¢ mosiokutesnieH TKC), B 4acTHOCT MWUHHATIOpHA
JamMIu4ka ¢ Haxexkaema xuuka LAMP. MunuaTiopHocTTa € HeobxoauMma 3a Ja ce 00e3Neyd TAXHOTO
3arpsiBaHe OT M3XOJHHUS CUTHAJ Ha TeHepaTtopa, MMalll CPaBHUTEIHO HHCKa MoIIHOCT. HeoOxomumo e,
MHEpLMOHHATA BPEMEKOHCTaHTa Ha HEIMHEMHUTE pe3ucTopu Ja ObJe HEKOJIKOKPATHO IO-TojisiMa
(MMHUMYM H€T I'bTH) OT MaKCUMAaJIHU NIEPHUOJ Ha TE€HEPUPAHOTO HAIIPEKEHHUE, B MPOTUBEH CIydail 11e ce
BHECAT JOIMBJIHUTEIHHN U3KPUBSBaHUS BbB (popMaTa Ha U3XOJHUS cUrHaji. Perynupanero Ha yectoraTa Ha
M3XO0JIHOTO HAIIPEKEHUE C€ OCHLIECTBSABA YPE3 CTHIAIHO €HOBpeMeHHO u3MeHenune Ha C1=C3 u nnaBHO
U3MEHEeHHE enHOBpeMeHHO Ha R4=R6. 3a crabunusupane Ha amIuMTygaTa B HSKOW cCllydyau ce
U3M0JI3yBAT AUOJAHU OTPAHUUYUTENH, TOJIEBU TPAH3UCTOPH U Jp., KOUTO BOJSAT A0 U3BECTHO yBEIMYaBaHE
Ha HEJTMHEWHUTE N3KPUBSBAHMS.

3) PesrakcallMOHHM reHepaToOpH

PenakcarimoHHHTE TEHEPATOPHU CIY)KAT 32 MOJIydaBaHE HA CUTHAIM C pa3iindyHa (popMma- MpaBObraiHa,
TpUBrajgHa, CHHYCOWIATHA, MOPATN KOETO ¢a M3BECTHU M KaTo (DYHKIIMOHATHU reHeparopu. ChCTOAT ce
OT MHTETPaTop, KoMmnapaTop 1 (GopMHUpoBaTeN Ha CHHYCOMAAJICH CUTHAI. B TakaBa cuctema ce ch3naBaT
aBTOKoJeOaHus, OjarogapeHre Ha BbBEJEHATA B KoMIIapaTopa Oe3MHEPIIMOHHA TOJIOKHUTEIHA 00paTHa
Bph3Ka M Ha BBBEJCHATA C TIOMOINTA HA HWHTErPaTOpa WHEPIMOHHA OTPHIATEIHA OOpaTHa BpB3Ka.
Heo6xoaumo ycnoBue 3a paboTaTa Ha QYHKIIMOHAITHUTE TEHEPATOPH € IIOCTUTAHETO HAa CHMETPUYHOCT Ha
MapaMeTpUTe Ha W3XOJHHUS CHTHAI B JIBaTa TOJYIEPHOJAa, B TOBA YUCIIO M IPOJIBIDKUTEIIHOCTTA HA
noJsrynepuoaute.YectoTara Ha TeHEpAITUUTE CE OTIPENIENS OT U3pasza:

f():Rl /4(RP2+R3)R2C2 .

3a nosyyaBaHe Ha U3XO0Jl CbC CUHYCOMJIAJIHA (hopMa ce U3M0I3yBa (POPMUPOBATEII, YUHTO IPUHLUII HA
JIeiCTBHE € OCHOBAH Ha METOJla Ha OTCEYKOBO-JIMHEITHA alpOKCUMAIMs HAa MPOU3BOJIHU (PYHKLIHOHAIHU
3aBUCUMOCTHU. T03M MPUHLIMII € MOSICHEH Ha (ur.1, KbAETO € NpeCcTaBeHa MOJI0XKUTeIHATa MOIyBbIHA Ha
CHUHYCOUJAJICH CUTHAIL.
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[Tpu 3amaseHa MakcHUMaliHa TPEIIKa OT apOKCUMAIIHs, TO3M CHTHAJI MOXKE Ja ObJie allOKCHMHUpPAaH C
MOMOIIITa Ha TOYHO OIpesesieH Opoi mpaBu nuMHUM ( B TpUMEpa ampoOKCHUMAIHATA € OCHIIECTBEHA C
YeTUpU OTCEUKU Npu HM3MeHeHue Ha aprymentra ot 0 go 04). Ot ¢urypara ce BUXKIa, 4ye 3a J1a ce
npeoOpa3yBa TPUBraTHOTO HANPEKEHHE B OTCEYKOBO-TMHEHHA almpOKCUMHpaHAa CHHYCOWIHA KpHBa €
HEOOXOaMMO, TpPH TPEMHUHABAHETO HA BCSKa TOYKa (BB3E€J) HA ampOKCHUMAIUs J1a C€ IMPOMEHS
KoepUIMEeHTa Ha TpeaaBaHe Ha QopmupoBarens. ToBa MOXe Ja Ce OCBIIECTBH C JCTUTENT Ha
HaNpe)XeHHWEe, YUHTO KOe(UIIMEHT Ha JEJCHE Ce MPOMEHS IO IOAXOJIl HAYWH MEXIy BB3JIHUTE Ha
aIpOKCHMAIIHSI.

Ha ¢ur.2 e nanena eqna cxemHa peanu3anus Ha TaKbB (HOPMUPOBATEIL.
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Havanausat koeduimeHT Ha JeeHe Ha BXOJHOTO HampekeHue ce oOycnas ot pesuctopute R uRO.
[Ipu nocturaHe Ha BXOJHOTO HAIpeKEHUE O HAKOW OT Bb3nMTe Ha ampokcumanus ( UL,2,3 wumm —
Ul1,2,3) ce oTmymBa CbOTBETHUS IHOJ, KaTo BKJIouBa mnapaienHo Ha RO pesuctop Ri, mpomens
Koe(ULMEeHTa Ha JIeJIEHUE Ha JIeIUTEIS.



OIIMCAHUE HA OIITMTHATA IIOCTAHOBKA

Ha excrmepuMeHTaNHUAT MakeT ca pealu3upaHd JBE CXEMHU: CHHYCOMJAJICH TeHepatop u
(GyHKIMOHAJIEH TeHepaTop.

CuHyCOMJAIHUAT T€HEPATOp € pealu3upaH ¢ MOCT Ha BuH u onepaunonnus ycunsaren U3, kato e
Ipe/iBUJIeHa Bb3MOKHOCT BbB BEpUIaTa Ha OTpuLaTesHaTa oOpaTHa Bpb3Ka ¢ kiaoya SW1 na ce Bkioun
iy pezuctopa R8 wnm nekaanoto cwrpotusiienne RP1 wa kinemu J17 u J18. [lomoxkuTenHara 4€CTOTHO
3a/maBaimia oOpaTHa Bpb3Ka € m3mbiaHeHa ¢ enementure R4, R6, Cl, C3. B kauecTBOTO Ha HEIWHECH
eJIeMeHT € u3non3BaH no3ucrop (¢ mnosoxureneH TKC), B yacTHOCT MMHMATIOpHA JIaMIMYKa C
Haxkexaema xuuka LAMP.

OYHKIMOHATHUAT TreHeparop € peanusupad upe3 unrerparop- UL, (RP2+R3),C2; kommaparopa-
U2,R1,R2 u dopmuposarens- Ql mo Q6, R7, R10 no R23,xaro ¢ynkuusta Ha pesucropa RO ce
M3ITBJIHSABA OT BXOJHOTO CHIIPOTHBIICHHE HA KAaHAJHHS YCHIIBATE Ha OCHMIIOCKOIA KoeTo € 1MQ.

C nomoma Ha JekaJHOTO chipoTuBieHre RP2 e mpeaBuaeHa BB3MOXKHOCT 3a peryjaupaHe Ha
YecToTaTa Ha TEHEpUPAHUTE HANPESKCHHs. 3a IOJIydaBaHE Ha MPABOBIaJHM HMMITYICH C €JHAKBAa U
cTabWJIHa aMIUTUTYyJa ca M3MoJ3yBaHu meHeposure auoau D1, D2 u quoaure D3, D4. Karo xnrouoBu
€JIEMEHTH ca u3MoiI3Banu Tpanzuctopure Q1 mo Q6.

3AJJAYN 3A JIABOPATOPHOTO YIIPA’KHEHUE

1) [la ce pa3yyaT IpUHLMIIHATA CXEMA M PA3I0JI0KEHUETO HA €IEMEHTUTE Ha [e4aTHaTa IUIaTKa U ce
CBIIOCTABST C T€3H OT J1A00OPATOPHUS MAKET.

M3cnenBane Ha CHHYCOM/AJIEH ITeHepaTop ¢ MOCT Ha Bun
2) Ja ce M34YMCIM YeCTOTaTa Ha CHUHYCOMJAIHUTE KOJeOaHUS 3a HOMMHAJIHUTE CTOMHOCTH Ha

CICMCHTUTCE.

3) Ha ce peanuzupa OOB upe3 SWI1, R8 u nenuneitnus enement DS1(LAMP), cnen xoeto nma ce
IMpOBEpHU cTaOMIHOCTTA Ha AMIINIMTyJlaTa Ha TCHCPHUPAHUTC CUHYCOWOAJTHU KOJIEOaHUSA U ce HU3MEPU
94ecTOTaTa MM.

4) OnuTHO Ja ce HaMepu CTOMHOCTTAa Ha JeKaaHOTO chlpoTuBieHue RP1, mpu xosto ce u3mbiHsBa
YCJIOBUETO 3a CTa0MJIHA aMIUIMTY1a U MUHUMAJIHU U3KPUBSBaHUS HA TeHEPUPAHUTE KOJIeOaHUsI.

H3ciaenBane Ha (l)yHKIII/IOHaJ'IeH reseparTop

5) 3a 3amazeHara 4ecToTa Jia c€ M3YMCIIM CTOMHOCTTA Ha JIEKaJHOTO ChllpoTUBieHUE RP2.

6) ExciepuMeHTaIHO J1a ce OmpeNeid CTOMHOCTTa Ha JeKaaHOTO ChlIpoTuBieHue RP2, mpu kosto
YeCcToTaTa Ha U3XOJHUTE CUTHAJIM € PaBHA Ha 33/1aJicHaTa.

7) Ha ce cHeMar OT OCLUWJIOCKONA M MpeJICTaBAT B Mamiad BpeMeauarpaMMTe Ha H3XOJHUTE
HaIpPEKEHUs- TPUBIaIHO, IPABOBIATHO U CUHYCOUJIAJIHO.
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