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TEXHUYECKH YHUBEPCUTET - BAPHA

OAKYJITET IO U3YUCJIUTEJIHA TEXHUKA 1 ABTOMATHU3AIUA

YTBBbPANUJI:
Pexrop TY-BapHa:....cccovviiiviiiiiniiiiinnnennnn.

/mpod. a-p A. Aumurpos/

KOHCIIEKT
3a IbPYKABEH M3ITAT

Ha cnenquaanoct “ UHTEJIUT'EHTHU TPAHCIIOPTHU CUCTEMMU
B oOpa3oBaTe/iHO KBau(pukaunonHa crened “bAKAJIABBP”
3a yueoHarta 2025/2026 r.

VYcunBarenu ¢ OY. CxeMoTeXHWKa - WHBEPTUpAIIM, HEWHBEPTHUPALIH, TU(EpPEHINAIHH,
CYMHUpAaII{, TOBTOPUTENN W TPOMEHIMBOTOKOBU. MHCTpyMeHTanmHu ycunBatenu. CraTudHd
TPEIIKH: MYJITHUIDTMKATHBHY U aJJUTUBHU. [[MHAMUYHH TPEIKH.

UsmepBatennn mpeobOpasyBatenn ¢ OY. IIpeoOpasyBaTenu Ha TOK B HampeKeHHE.
[IpeoOpazyBaTen Ha HW3MEHEHHMETO Ha CBHIOPOTHUBICHHWE B HampekeHue. l3mepBarennu
M3IPaBHUTENN HA CPEHA U MaKCUMaIHa CTOMHOCT. CXeMOTEXHHKA, ypaBHEHNE Ha MpeoOpa3yBaHe
Y TPEIIKH.

CucreMu 3a aBTOMATH3MPAaHO MPOEKTHpaHE Ha EJNEKTPOHHHW ycTpoicTBa. [IpoxoaHuW OTBOpU B
nevyatHuTe TwaTku (via). TunoBe mpoxomHu otBopu — through, blind, buried. Iloxputus Ha
npexoquu otBopu — untended, tented, plugged, capped and plugged. Opa3smepsiBane Ha
MPOXOJIHUTE OTBOPH.

Ennodasznn toxomsnpasutenu. EqHonmbTeH enHodazeH TOKOM3MPABUTEN, TOKOU3IPABUTEN ChC
cpemHa TOYKa Ha TpaHchOpMaTopa, MOCTOB TOKOHM3NpPaBUTEN. [IpHHIMITHE  CXeMH,
BpeMerarpamu, paboTa Ipu aKTHBEH TOBap.

EnnortaktHu TpanchopMaTtopHHu npeodpaszysatenu. ObpareH TpaHchopMaTopeH nmpeodpasyBaTell.
[TpaB TpanchopmaTopeH npeoOpasysaren. [IpuHIMITHU cXeMH, BpeMenuapaMu, NPHHIMII Ha
pabora.

[IpeoOpazyBaTenn 3a peryqupaHe Ha €. JBUraTeld. XapakTepUCTUKU. YTIpaBIlseMH
TOKOUBIIPABUTENN 32 PEryJlMpaHe Ha IMOCTOSHHOTOKOBU IBHTraTeld. ABTOHOMHH HMHBEPTOPHH
perynaTopu 3a aCHHXpOHHM JBUratesin. OOy cBeAeHUs.

MHUKpPOTIPOLIECOPHU CHCTEMH — CBIIHOCT, OCHOBHA OJIOKOBO-(DYHKIIMOHAIHA CXeMa, BHUJOBE.
Brpagenn cucremu. CpaBHHUTENHa XapaKkTepUCTHKA HA BrPaJeHH CHUCTEMH M KOMITIOTHPHH
CHCTEMH C O0II0 NpeAHa3HaAuYCHHE.

OOmM NpPUHUMIOM TPH TNPOSKTHUPAHETO M H3TPAXKJAHETO HAa MHUKPONPOLIECOPHU CUCTEMH —
CUTHAIIM, MAarucTpaid, BPEMEBH CBHOTHOIICHWS, (opMuUpaHe H JEeKOJWpaHe Ha aJpecHOTO
MPOCTPAHCTBO. MUKPOKOHTPOJIEPH.

[Iporpamupane Ha Brpagenu cucremu. E3unm 3a nporpamupane Acem6nep n C/C++, npeauMcTBa
W HEIOCTaThIU, KpuTepu: 3a m30op. Etanum mpu ch3gaBaHETO HA TPOTPaMHO OCHUTYpSIBaHE.
PasBoiinu cpenu u pa3Boiinu cpencTBa. TecTBaHe U HaCTpOKKa Ha MPOTrpaMuTe.

KomyHnukaunonan uHTEpElcH B MHUKPONpPOLECOpPHUTE cHcTeMH. OCHOBHH EIEKTPUYECKH,
KOHCTPYKTHUBHH M TIPOTOKONHHM XapaktepucThku Ha RS232, RS485, 12C, SPI, USB u CAN.
OO0iracTr Ha TIPHIIOYKCHHE.

Censopu 3a u3MepBaHe Ha TeMrepaTypa. TepMOpe3uCTUBHI METalTHU CEH30pH. TepMOpe3uCcTHBHU
MOJYTIPOBOJHUKOBH CEH30pH. TepmoenekTpuyHu ceHzopu. llpuHOMn Ha nedCTBHE, OCHOBHH
CBOIiCTBa U Pa3HOBHIHOCTH, IPHIIOKEHHE. V3MepBaTeIHN BEpUTH.
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PesuctuBHu ceHzopu. IloTeHIIMOMETpUYHU CEH30pU. TEepMOPE3UCTUBHU METAIHU CEH3OPH.
TeH30pe3uCTUBHU MeTalHu ceH3opu. [lue3ope3ucTuBHU ceH3opu. [IpuHIMN Ha JAeicTBuUe,
OCHOBHU CBOMCTBA M pa3HOBUIHOCTH, IPIWIOKEHUE. I3MepBaTeIHN BEpUTH.

HapexnHoct Ha enekTponHara amapaTypa. OCHOBHHM cBoiicTBa U ompeneneHus. OueHsBaHE Ha
Ha/IeKIHOCTTa HAa HEBB3CTAHOBHMM U BBH3CTAHOBHMHU EIEKTPOHHH KOMIIOHEHTH M YCTpPOWCTBA.
Hecrabunusupaiy Bb3ACUCTBHUS BbPXY €IEKTPOHHUTE KOMIIOHEHTH U anapaTypH.

TemnepaTypeH pexHuM Ha eJIeKTPOHHU KOMIIOHEHTH. OCHOBHH MEXaHU3MH Ha TOIUIONpPEAAaBAHE U
TePMUYHU Mozenu. Metoau 3a ompenensiHe Ha pabOTHAaTa TeMIlEpaTypa Ha IACUBHU U AKTUBHU
eJleMeHTU. BnusHue Ha TemmepaTypaTa BbBpXy NapamMeTpure M HagexaHocrra. OleHka Ha
HEOO0XOIMMOCTTa OT OXJIaXKAaHe U U300p Ha CPeACTBa 3a TOIJIMHHO yNpaBicHHE.

Toxosu ornemana ¢ MOS u OUIONSAPHU TPAH3UCTOPH - OCHOBHH CXEMH, XapaKTEPUCTUKH,
npoekTupane. TOKOBO Orienano ¢ MOBUILIEHO U3XOJHO ChIPOTHBICHUE. TOKOBO Oryienano Ha
VYunceH (¢ o0paTHa Bpb3Ka).

Bpeme-uecToTHH mpeoOpa3yBaHUs 3a MUCKpeTHH curHamu. CBoiicTBa Ha mMpeoOpa3yBaHETO Ha
®ypue um obOpaTHO mpeobpazoBanne Ha Dypue. OCHOBHH OCOOEHOCTM Ha CIIEKTPUTE Ha
JUCKPETHUTE CUTHAIIM U CHEKTPATHUST aHAJIU3 HA CUTHAMH.

Hudposu Guntpu — chIIHOCT U peanuzanus. M300p Ha mapaMeTpuTe Ha HUPpPOBUTE QUITPU MIPU
MIPOEKTHPAHETO UM U BHAOBE HH(poBU GuiaTpu. OcoOEHOCTH M OrpaHUYCHUS NPH CHUHTE3a Ha
KX u BUX dunrpu.

[Iporpamupyemu norudecku kontposiepu (PLC). Ctpykrypa u opranuzanus Ha PLC. MoaynHocT
u xoH(purypupane. Macranupane B nuaaycrpuaina cpenaa. [Iporpamupane va PLC. Jlagep
muarpamu. OPC unTepdetic. CucteMu 3a AUCTAaHIIMOHEH MOHUTOPHHT 1 KOHTpoI Ha PLC.

Bunose xubpuan — mapaneneH ¢ €AMH U J1Ba ChEIUHHUTEIS, MapajieieH ¢ pa3felisHe MO OCHTE,
CepUEH M CEpUIHO — mapajelieH. Pexxumm Ha paboTra mpu cTapTHpaHe, yCKOpEHHE, KpYyHu3,
3a0aBsiHE U B PEKHUM Ha IIPa3eH X0 Ha MPEBO3HOTO CPEICTBO.

CucteMu 3a 3aXpaHBaHE Ha €JIEKTPUUYECKUS TPAHCIOPT — CHCTEMa 3a 3aXpaHBaHE C IOCTOSHEH
TOK, CHCTEMa C eIHO(a3eH TOK Ha MPOMUIIUIEHA YECTOTa M CUCTeMa C eHOo(a3eH MPOMEHIINB TOK
C TIOHWXEHA YECTOTA.

BungoBe W mpuHOMI Ha JeiicTBUE Ha 3aJBW)KBAaHUATa B EJNEKTPUUECKUS TPAHCIOPT —
MTOCTOSSHHOTOKOBH 33JIBIKBaHUS (MapajiesHo, TMOCJIEOBATEHO U CMECEHO), TPOMEHINBOTOKOBU
ACHHXPOHHH, O€3UETKOBM IOCTOSIHHOTOKOBH M MPEBKIIOYBAEMH PEAKTUBHH CUHXPOHHU
JBUTaTEIH.

[lpuHuKMM Ha aBTOMATHYHOTO YIIPaBli€HHE — YIpaBICHHWE 10 3a/JaHue, YIMpaBICHHUE II0
OTKJIOHEHHE, YIpaBJIeHHE IO CMYyIIeHHe, KOMOWHHpaHO ymnpaBieHne. OCHOBHH TpaJUBHU
€JIEMEHTH Ha AaBTOMATHU3UPAHUTE ABTOMOOWJIHM CHCTEMH CIIOpell TAXHOTO (YHKIHMOHAIHO
NpeqHa3HauYeHue — CEH30pH, VYIOpaBJISABAIIM YCTPOMCTBA, WBI'BJIHUTEIHA YCTPOMCTBA.
[IpennazHayeHue, NpeAUMMCTBA U HeaoCTaThiM HA Sonar, Radar, LIDAR, Camera.

HuBa nHa aBTOMaTu3aIus B aBTOMOOMIUTE. ABTOMATU3UPAHH CUCTEMH 3a MOJIIOMaraHe Ha Bojaua
npu modupane (Advanced Driver Systems Assist — ADAS). Bugose ADAS cucremu (Anti-Lock
Braking System-ABS, Automatic Emergency Braking-AEB, Lane Departure Warning-LDW,
Lane Keeping Assist-LKA, Adaptive Cruise Control-ACC, Electronic Stability Program-ESP),
NPUHIMIIK Ha aBTOMaTHYHO YIpPaBJ€HWE, W3ION3BAaHH B TAX, IPAJUBHU EIIEMEHTH, BpPB3Ka C
HUBaTa Ha aBTOMAaTH3aLHSL.

Metoau 3a Bu3yanusanus B aBromoOwimmte. Teunokpuctanau (LCD) nucrmen. CBeToauoaHA
(OLED) nucnnen. Ilpoekropuu cucremu. [lpunuun Ha pabora u ynpasinenue. Ilpeanmcrtsa,
HEJ0CTaThLU U pa3lpOCTpaHEHHE.

Wurepdeticu, uznonspanu B aBromoomnute. CAN, LIN u FlexRay. Ilpunoxenue, dusudecka
peanuzanys, TEXHUYECKH CIen (UK.
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Temu 3a moaroTOBKA 34 TECT

[lacuBHU €nEeKTPOHHM KOMIOHEHTH. OCHOBHM XapaKTEpUCTUKH M mapameTpu. CHUMBOIHU
O3HaueHUs.

EnepruiiHn 30HM B noigynpoBoaHunuTe. Bugoe mnomympoBogHuuu. Hocutenn Ha 3apsn.
JBwkeHne Ha ToKOoHocuTenu. Tok B momymnpoBogHuka. P-N mpexoq B paBHOBECHO U B
HEPAaBHOBECHO CBHCTOsIHME. MHkekuus u eKkcTpakuus Ha TokoHocuTenu. Ilpexon Meran-
[MomynpoBogauk. V-A XapakTepucTHKa Ha HACaIeH W pealieH AuoA. BuaoBe mpoOuBH.
Kananuretu Ha nuona. PaboTta Ha 1uona B UMITYJICEH PEXXUM U IIPU CUHYCOUAAIHH HAIPEKCHUS.
Bugnose nuoau. OcobeHOCTH, XapaKTEPUCTHKH U IPUIIOKEHHE.

bunonsipen tpansucrop. KoncrpykruBau ocobenoctu. Pexwnmu Ha pabota. Cxemu Ha CBBpP3BaHE.
[IpunHInT Ha AEHCTBHE Ha OMITOISAPHIS TpaH3UCTOP. JBIkeHne Ha TOKOHOCHTEH. KoedhuimeHTy.
CratnyHy XapaKTepUCTUKK Ha OunossipHus Tpausuctop npu cxemu Ob um OE. 3aBucumoct Ha
CTaTUYHUTE XapaKTEPUCTUKH OT Temreparypara. PaboTta Ha TpaH3ucTopa B KII04oB pexxuM. Kirou
¢ OE. Ilpexonnu npouecu npu npeskirousane. Kirou ¢ Ob.

VYaunonspau (moseBu) TpaH3ucTopu c¢ ympasisiBam] P-N mpexoxa. [lpuHumun Ha geiicTBue
OcHoBHU. mapameTpu. CratuyHu  xapaktepuctukd. MOS  Tpansucropu. CraTuyHH
XapakTEepUCTUKU W mnpuHuun Ha paedcteue. BugoBe MOS crpykrypu. IGBT Tpansuctopu.
CrpyKkTypa n ekBUBaNeHTHa cxeMa. OCHOBHM XapaKTEPUCTUKH U MTapaMeTpH.

OnToenekTpoHHU ejeMeHTH. [lomynpoBOIHMKOBM U3IbYBaTeNd Ha cBeTauHa. [lapamerpn u
xapaktepuctuku. [lonynpoBoanukosu gortonpueMaui. OnTpoHH. XapaKTepUCTUKHU, TapaMeTpH
U TIPHAJIOKEHHE.

Kogupane nHa uwncna. [leceTnyeH, OBOMYEH, IIECTHAIECETHYEH, JBOMYHO-IIECETHYEH KOI.
Komupasne Ha 1enu umcia cbe 3Hak. Crerpanau konose (Ha ['peit, Ha JPKOHCHH, YHUTapeH KOJ).
Jlornuecku onepanuy, ypaBHEHHUs, MUHUMHU3UpaHe. OCHOBHU JIOTMYECKH BEHTWIX - AeHUHHULINY,
O3Ha4eHus, Tabauuy Ha ucTuHHOCT. LlndpoBu ummymcu.

N3mepBanus Ha eneKkTpuueckd BeaMuWHU. MepHu enunuiy. CBbp3BaHe Ha HM3MEpPBATEIHUTE
ypenu. Pazunrane Ha nokasaHHsATa HAa U3MEPBATEIHUTE YPEIH.

[Ipoextupane Ha mnewatHu I1uiatkd. llpaBunma 3a mpoektupane (DRC). Pasmonoxkenue Ha
KOMITOHEHTHUTE U TEXHUKH 32 TPACHPOBKA.

I'pemku B m3MepBarenHaTa €JEKTPOHMKA M BIUSHHUETO UM BBPXY M3MEpPBaHETO. aJMTHBHA
rpenika, MyJITHIUIMKaTHBHA TIpENIKa, Ipelika OT HEIWHEHHOCT. AHalu3 Ha rpelkara Ha
WHBEPTHpAILl yCUIBATEI.

Tpansucropan uHBepTOpU. IlONIyMOCTOB MHBEpPTOp Ha HaIpeKeHHEe. MOCTOB HHBEPTOp Ha
HanpexxeHue. VIHBepTOp Ha HaNpeXeHHE ChC CpelHa TouKa Ha TpaHcopmaropa. PesoHaHCHH
MHBEPTOPH. AHAIIN3 HA MOCTOB MOCIIE0BATENIEH PE30HAHCEH UHBEPTOP. MIHBEpTOp Ha TOK.
Toxousnpasutenu. O6mu cBeneHus. Knacupukanusa. Crnenuduunu mapamerpu. EmHodasen
ennononynepuoneH tokousnpasuten (THU). Exnodasen asynonxynepuoaen TU cbe cpepna Touka.
Ennodazen mocrosu TU. Tpudaszen eqnononynepuones TU. Tpudazen mocrosu TU.
Enextponno ympapienne Ha en. apurarenn. CxeMOTeXHUKa U crienudrka Ha mpeodpa3yBaTenuTe
3a IEeNIUTE Ha eJl. 3aJBIKBaHeTo. HPOpPMAaIMOHHO yrpaBisiBama 4acT NPy MOCTOYHHOTOKOBU U
IIPOMEHJINBOTOKOBH €J1. JBUrarenu. CXeMu 3a yNpaBleHHE Ha IOCTOSIHHOTOKOBH JBHUTATEIH.
Metoau u cxXeMH 3a YIpaBiieHHE Ha ACHHXPOHHHM ABHUTaTeNd. YTpaBlIeHHE Ha Oe34eTKOBH
neurarenn. Crienuanu3upany nHTerpaanu cxemu. [lyckarenu.
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