TEXHNYECKW YHUBEPCUTET - BAPHA

PAKYNTET MO NUSHNCTTNTEJTHA TEXHUKA N ABTOMATU3ALUUNA

YTBBPAWI:
PekTop TY-Ba
/Bacunes/
MPOITrPAMA
3a [lbp>kaBeH U3NuUT
Ha cneuwnanHocT “ EJIEKTPOHUNKA *
Ycuneatenn ¢ OY. CXxeMOTeXHWKa - WHBEPTUPALLM, HEUHBEPTUpaLLK, AudepeHUUanHu,

Cymupallyym, MOBTOPUTENIM WU MPOMEHNMBOTOKOBU. WHCTpyMeHTanHU ycunsatenn.  CraTuyHu
TPeLUKN: MYNTUNIUKATUBHU U aANTUBHU. JMHAMUYHW TPELLKN.

W3vepBaTenHn npeobpasyeatenn ¢ QY. [lpeobpasyBate Ha TOK B  HanpexeHue.
Mpeobpa3yBaTenM Ha W3MEHEHWETO Ha CbNPOTMBAEHWE B HanpexeHue. V3mepsaTenHu
M3MpaBMTeNN Ha CpefHa 1 MakCumasiHa CTOMHOCT. CXeMOTEXHUMKA, YpaBHEHNE Ha NpeobpasyBaHe
N TPELLKW.

AHanoro-ungposn npeobpasysatenn. AL ¢ napanenHo npeobpasysaHe. ALIM ¢
ypaBHOBecsBalo npeobpasysBaHe. CTPYKTYpHU CXeMW, Bpemefuarpamu, YypaBHeHUEe Ha
npeo6pasysBaHe U OCHOBHM METPOJIOTUYHW XapaKTepUCTUKM.

Cuctemun 3a aBTOMaTU3MPaAHO MPOEKTUPaHe Ha eNeKTPOHHU ycTpoiicTea. CpeAcTBa 3a BbBeXJaHe
Ha cxema. bubnmnotekn Ha enemeHTMUTe. lpOeKTMpaHe Ha MeyaTHW NAaTKKM. Bb3MOXHOCTM 3a
pasnonaraHe u onposojgsasaHe. Kopnycu v otneyarbun. TEXHONOTMYHU HMBA HA CMIOXKHOCT 33
neyatHun nnatku. Mpumepun ¢ OrCAD.

Tokousnpasutenu. O6wu ceefeHmns. Knacugukaums. Mapametpu. EgHOgaseH aBynonynepuoseH
TW cbe cpepHa Touka. EgHodaszeH mocToBu TUW. TpudaseH egHononynepuogeH TW. TpudaseH
mocToBu TW. PaboTa Ha TOKOM3NpaBuTenuTe Npu akTUBHO-UHAYKTUBEH ToBap (RL) - EgHoda3eH
eaHononynepuogeH TW. EgHoaseH gsynonynepuofeH TW. TpudaseH egHononynepuogeH TU.
TpwudaszeH mocTtosu TU.

MMnyncHu cTabnnmsatopun Ha HanpeXxxeHne 1 ToK. EAHOTaKTHW umnyncHu ctabunusaropu. MNpasu
M 0bpaTHU uMNy/ACHM npeobpasysaTenn. [BYTakTHW WMMYACHW cTabunusaTopu. VIMMyncHu
3axpaHBalym 6/10K0Be.

MOCTOSHHOTOKOBM  npeobpasyBatenn. TpaH3UCTOPHM MOCTOSAHHOTOKOBM  npeobpasysaten
(DC/DC) TvpUCTOpPHM MOCTOSIHHOTOKOBM MNpeobpa3yBaTenn - ¢ eAHOCTENEHHa KOMyTauus u C
[ByCTeneHHa KomyTauus.

ABTOHOMHW WHBEPTOPWU Ha TOK W HanpexeHue. ABTOHOMHU WHBEPTOPWU Ha TOK. EfHOMa3Hu
WHBEPTOPU Ha TOK. TpuasHu WMHBEPTOPU Ha TOK. ABTOHOMHW WMHBEPTOPM HAa TOK C OTCMYaLLy
anoan. ABTOHOMHM WHBEPTOPW Ha HanpexeHwe. ABTOHOMHW WHBEPTOPM Ha HanpexeHue e
€[4HOCTEMEHHA KOMYyTaumsa. ABTOHOMHW WMHBEPTOPY Ha HanpexeHwe C ABYCTENEHHa KOMyTauus.
TpaH3MCTOPHN aBTOHOMHM UHBEPTOPY Ha HarnpexeHwue.

MpeobpasyBaTenn 3a perynvpaHe Ha en. Asuratenn. XapakTepucTUKW.  YnpaBnsemu
TOKOM3NpaBUTeNn 3a perynMpaHe Ha MNOCTOAHHOTOKOBW fABuratefid. ABTOHOMHM WHBEPTOPHU
perynatopu 3a aCUHXpPOHHU ABuratenn. O6LLM CBefeHNS.
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MMWKpONpPOLECOPHU CUCTEMM - CBHLUHOCT, OCHOBHA 6J/I0KOBO-(pYHKLMOHANHA CXeMa, BWAOBE.
BrpageHn cuctemn. CpaBHUTeNIHA XapaKTePUCTMKA Ha BrpajeHyn CUCTEMU U KOMMIOTbPHU
cucTemu ¢ 06LL0 MpefHa3HAYeHMe.

OO6WKM NpUHUMNYM NPU NPOEKTUPAHETO U W3rPaXKAaHeTO Ha MUKPOMPOLECOPHWM CUCTEMU -
CUrHanW, Marmctpanu, BpemMeBWM CbLOTHOLLIEHWUSA, (OPMUPAHe W [eKofupaHe Ha afpecHOTo
NPOCTPaHCTBO. MUKPOKOHTPOSEPU.

MporpamupaHe Ha BrpageHn cuctemu. E3num 3a nporpammupaHe Acembnep n C/C++, npeammcTaa
M HepjocTaTbLM, KpuTepuu 3a u36op. ETanu npu cb3gaBaHeTO Ha MNpPOrpaMHO OCUrypsiBaHe.
Pa3BoiiHK cpean 1 pa3BOHK cpefcTBa. TeCcTBaHe 1 HACTPOWKa Ha MporpamuTe.

KOMYHVKaUMOHHW MHTepdelicn B  MUKPOMPOLECOpHUTEe cUCTeMU. OCHOBHU €NEKTPUYECKH,
KOHCTPYKTUBHM W NPOTOKOJIHU XapakTepuctnku Ha RS232, RS485, 12C, SPI, USB n CAN.
O6nacT Ha NPUNOXeEHMe.

CeH30py 3a U3MepBaHe Ha Temnepatypa. TepMOPE3UCTUBHU MeTanHW CEH30pU. TepMOpe3nuCcTUBHU
NONYNPOBOAHNKOBM CEH30pW. TepMOoenekKTpuuHu ceHsopu. TpuHLMN Ha AeicTBUE, OCHOBHU
CBOICTBA W Pa3HOBMAHOCTU, NMPUOXKeHMe. VI3mepBaTesiHn BEpUrin.

Pe3nctuBHM ceH3opu. [TOTEHUMOMETPUYHN CeH30pWU. TepMOpPEesUCTUBHU METa/lHU CEH30pMU.
TeH30pe3sUCTUBHM METalHU CeH30pu.  Me30pe3ncTUBHMN ceH3opu.  [puHUMN Ha [AeiAcTBuE,
OCHOBHM CBOICTBA 1 Pa3HOBUAHOCTU, NPU/IOXEHUE. I3mepBaTeIHN BEPUTN.

MexaHn4eH 1 eneKTpNUecKn MOHTaX. O6eMeH, MevaTeH U MOBbPXHOCTEH MOHTaX. MHOroCN0ONHN
neyaTHW MNaTKW. YCMoBMA 3a ONTUMA/IHO pasrnofiaraHe Ha neyatHuTte nposogHuuu. Kputepuu 3a
ONTUMANHOCT Ha NevYaTHUTE NAaTKN. KOHTaKTN U KOHTaKTHU Bb3n B EA.

HagexaHOCT Ha enekTpoHHaTa anapaTypa. OCHOBHW CBOWCTBa W onpegeneHus. PesepaupaHe.
M3nuTBaHMA Ha HafeXAHOCT. TexHuyecka gmarHoctmka. OCHOBHM CBOICTBA U OMpeAesneHus.
[NarHoCTUYHN CUCTEMWN U TEXHNYECKMN CPeACTBa 3a AMarHOCTUKa.

Tokosu ornegana ¢ MOS 1 6MNONAPHU TPAH3UCTOPU - OCHOBHMW CXEMU, XapaKTepUCTUKN,
npoekTnpaHe. TOKOBO Or/fiefasno C NOBULUEHO M3XOLHO CbMPOTMB/EHME. TOKOBO Orfiefano Ha
YuncuH (c o6paTHa BPb3Ka).

Bpeme-4ecTOTHM NpeobpasyBaHna 3a ANCKPETHU curHanu (npeobpasysBaHe Ha dypue, ANCKPETHO
npeobpasyBaHe Ha ®Pypue, 6bp30 npeobpasyBaHe Ha Pypue, obpaTHW npeobpasyBaHus) -
npefjHasHavyeHne, OCHOBHM OCOOGEHOCTU Ha CMEKTpPUTe Ha AWCKPeTHUTe curHanu. CBolicTBa Ha
npeobpasyBaHeTo Ha Pypue.

CTpyKTypy Ha uudpoBu GunTpu (Mpeku (opmu, KackagHa W napanenHa (opma, peLleTbyHU
CTPYKTYpK, peanusauma Ha KWMX duntpy nocpeactsoMm 6bp3a KoHBoMoumsa). Metoam 3a
NnpoeKTupaHe Ha LMGPOBU PUATPU, OCOBEHOCTM W OrpaHMyeHns npu cuHtesa Ha KNX n BNX
untpu. BimaHWe Ha orpaHuyeHata paspsgHOCT Ha Aymarta npu npakTUYecka peannsauns Ha
LUMKPOBU (UNTPU B MUKPOMNPOLLECOPHU CUCTEMMU.

Cuctemun 3a ynpasfieHMe Ha po60TU. OCHOBHM KOMMOHEHTU. KuHemaTuyHu cxemu. [paBa u
obpaTHa KMHemMaTW4HW 3afayn. EAHOpoAHM KoopauHaTtu. [MpocTpaHCTBEHM TpaHchopMauuu u
MaTpULM Ha eNeMEHTAPHUTE U CMIOXHW ABMXeHus. [1porpamupaHe.

Mporpamupyemun normnyecku koHtponepu (PLC). CTpykTypa 1 opraHusaumsa Ha PLC. MogynHocT
N KoHurypupaHe. WHcTanupaHe B uWHAycTpuanHa cpega. [MMporpamupaHe Ha PLC. Jagep
anarpamun. OPC nHTepdeiic. Cuctemn 3a AUCTaHLUMOHEH MOHUTOPUHT U KOHTpOn Ha PLC.
Anapatypa 3a peructpupaHe u u3cnefBaHe Ha 6GUOMEAUUMHCKM curHanu. Bnokosu-
(DYHKUMOHANHN CXeMW Ha CUCTEMUTE 3a PErUCTpMpaHe n u3cnefsaHe. TexXHUYecKn napameTpu u
XapaKTepuCTUKN Ha M3MepBaTesHaTa 4act. TpaHcglocepu. Ycunsatenu Ha (6uo)HanpexeHus.
AHanorosn uaTpu. ABTOHOMHU M3MepBaTe/IHW YCTPOWCTBA W CMeuuannsnpaHyn KOMMOTbPHM
mogynu. MauneHTHU MOHUTOPN.

Cuctemmn 3a MeguUMHCKa 00pa3Ha [MarHoCcTuKa. YNTPasByKOBU U306paXeHUs - MosyyaBaHe,
BU3yanm3auus, OCHOBHW nNapamMeTpu W XapakTepUCTUKW. PeHTreHoBa TEXHWKA - OCHOBHU
KOMMOHEHTWU B CUCTEMMUTE, NOMyYaBaHe WM XapakTEPUCTUKM Ha TPAHCMWUCUMOHHU W TOMOTpPadiCKu
n306paxxeHns. CUCTeMmn 3a NoslyyaBaHe Ha M306paXKeHUs C AAPEHOMarHUTEH pe3oHaHc. Cuctemu
3a HyK/eapHa o6pa3Ha uarHocTuka.

AHann3 n 06paboTka Ha 6MOeNeKTPUUYHN cUrHanW. Brngose 6UOENEKTPUYHK CUTHAIN U MO-BaXHM
TEXHW XapakTepucTuku. MNapameTpu Ha npoueca Ha oumdgposaHe. lMpeasaputenHa o6paboTka u
OTCTpaHsABaHe Ha apTetakTu B curHanute. MprMepun 3a KOHKPETHU aHann3un - OTKpuBaHe Ha QRS
komnnekcn B EKI curHan v cnektpaneH aHanus Ha EET curHan. CermeHTupaHe 1 Knacugmkaums
Ha curHanure.
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TemMn 3a NOAroTOBKa 3a TecT

EnemeHTV, wu3rpaxjaliyn KOHCTPyKUuMATa Ha anapatypute. Knacugukaums Ha rpaguBHuTe
efleMeHTn. HOMWHaMHU CTOMHOCTM U W3MEepeHW CTOMHOCTM Ha napameTpuTe, AOMYCTUMM
OTK/IOHEHNA OT HOMWHaNHaTa CTOMHOCT. PesncTopy - Knacuukauus, OCHOBHWM napameTpu,
KOHCTPYKUWSA U XapaKTepucTukn. HennHelHN NoaynpoBOAHUKOBY Pe3NCTOPK.

KoHgeH3aTopu. Knacuukaumsa, OCHOBHM NapamMeTpu U XapakTepUCTUKN Ha KOHAeH3aTopuTe U Ha
AVeneKTpuunTe, MU3N0NA3BaHW 3a TAXHOTO MNPOM3BOACTBO. KOHCTPYKUMA Ha KOHAeH3aTopuTe C
NOCTOSIHEH KanauwuTeT (C OpraHU4YeH, HeOpraHNW4YyeH U OKWUCEH AWeNeKTpuK). MonynpoMeHMBu u
NMPOMEH/IMBM KOHAEH3aTOPU (C TBBPA U ra3oo06paseH ANeneKTpuK).

BobuHu. Knacugukauus, OCHOBHU napaMmeTpu 1 XapakTepucTuku. KOHCTpyKUMA 1 opa3mepsiBaHe
Ha 606uMHM 6e3 (hepo-mMarHWTHa CbpueBUHa. KOHCTPYyKUMA W opa3mepsiBaHe Ha 606UHU C
(hepomarHuMTHa cbpueBuHa. MaTepuanu 3a MarHuTonposou. Pabota Ha 606MHUTE NpYU BUCOKK
YeCTOTW - CKMH eeKT 1 edheKT Ha 6am30CcT. EKpaHupaHe.

®YHKLMOHAMHN eNEeKTPOHHW yCTpoicTBa. KBapLoBM pe3oHaTopu. Y CTPOWCTBA C MOBBLPXHOCTHM
aKyCTUYHM BbAHWU. Knacuumkaums, KOHCTPYKTMBHW OCOGEHOCTM, OCHOBHM MapaMeTpu wu
XapaKTepucTnKK, 3amecteawin cxemn. OCOBEHOCTU B KOHCTPYKUMATA Ha MHTErpaHUTE CXEMU.
KoHTakTn. Knacuukauus, OCHOBHM MapaMeTpu U XapakTepUCTUKN. KOHCTPYKLMSA Ha KOHTaKTUTE
1 KOHTaKTHWTE Bb3W. Martepuanm 3a KOHTaKTHU NOBBLPXHOCTU W MbBKaBU eTainnu.

EHepruiiHn 30HM B nonynposofHuuuTe. Buaose nonynposogHuun. Hocutenn Ha 3apag.
[BuXeHne Ha TOKoHocuTenn. ToK B nonynposofHuka. P-N npexog B paBHOBECHO U B
HepaBHOBECHO CbCTOAHME. WIHXEKUMA U eKCTpakuma Ha ToKoHocuTenu. [lpexon Metan-
MonynpoBogHUK. V-A XapakTepucTuka Ha ugeaneH W peaneH guoh. Bugose npo6usw.
Kanauutetn Ha guoga. Pabota Ha AMofa B MMMY/ICEH PEXUM U NPU CUHYCOUAANHU HanpeXeHus.
Bupgose gnogun. OCo6eHOCTH, XapaKTEPUCTUKN U NPUIIOXKEHUE.

BunonsipeH TpaH3ncTop. KOHCTPYKTUBHM 0CO6eHOCTU. Pexxnmm Ha paboTa. CXeMu Ha CBbp3BaHe.
MpyHUMN Ha AelicTBUE Ha BUNOAAPHMS TpaH3UCTop. [BvKeHMe Ha TOKoHocuTenu. KoeduumneHTu.
CTaTW4YHN XapaKTepUCTUKWU Ha OMNONAPHUS TpaH3ucTop npu cxemyn OB u OE. 3aBMCMMOCT Ha
CTaTMYHUTE XapaKTepUCTUKKN OT TemnepaTtypata. PaboTa Ha TpaH3MCTOpa NPy NOBULLIEHN YECTOTM.
paHNYHU 4ecToTU M napameTpu. JuHamuyeH pexmMm Ha paboTa Ha GUNONAPHMS TPaH3UCTOP.
Cxema. IMHaMUYHN XapaKTepUCTUKKM U napaMmeTpu. PaboTa Ha TpaH3MCTOpa B KIKOUOB PEXUM.
Kntou ¢ OE. lMNpexogHu npouecu npu npeekntoysaHe. Knwou ¢ OB.

OuHuctopu u Tnpuctopu. OCHOBHM 3aBUCUMOCTW. V-A  XapaKTepUCTUKW. [punoxxeHwe.
OuHamnyHy  napameTpy  Ha  Tupuctopa. CumetpuyeH  Tupuctop. Crpyktypa. V-A
XapakTepucTtuka. lNpunoxeHue.

YHunonspHu (nonesu) TpaH3ucTopu C ynpasnsgaw, P-N npexog. lMpuHUMn Ha [eicTeue
OcHoBHUW.  napameTpu. CTaTuyHM  XapakTepuctukn. MOS  TpaH3ucTopu.  CTaTuUyHU
XapaKTepuUCTUKN W NpUHUMN Ha fJeiicteme. Bupgose MOS cTpyktypu. IGBT TpaH3ucTopw.
CTpyKTypa 1 eKBMBaneHTHa cxema. OCHOBHU XapaKTepUCTUKK 1 napameTpu.

ONTOENEeKTPOHHN efneMeHTU. [10MyNpOBOAHMKOBM W3/TbYBaTe/IM Ha CBET/IMHA. [lapameTpu wu
XapakTepucTuKK. MNonynpoBoAHUKOBY oTonpruemMHULM. ONTPOHN. XapaKTepuUCTUKK, napameTpu
N NPUOXKEHME.

AHanorosu nHTerpanHu cxemun. Knacugpukaums. OCHOBHW eIEMEHTU B aHa/IOMOBUTE MHTErpasHu
cxemu. OnepaunuoHHN ycunisatenn. XapakTepucTuky 1 napaMmeTpu. LIndposu MHTErpasHu cxemu.
TTL nornyeckun enemeHT. BXoAHO M3X04HU MapameTpu.

ManomoLLHY MpexxoBu TpaHcdopmaTopu. OCHOBHY 3aBUCMMOCTU. TeXHONOMMs Ha NPOM3BOACTBO.
KOHCTpYKUMA M OpasMepsiBaHE HA MarHMUTONPOBOAA W HAMOTKUTE Ha Ma/JOMOLLHUTE MPEXOBK
TpaHcpopmaTopu.

HuckouecToTHM TpaHcgopmatopu. Knacugukauus, OCHOBHU MapamMeTpyu U XapaKTepUCTUKM,
3aMeCcTBaLLM CXEMW Ha HUCKO-YeCTOTHUTE TpaHchopmaTopyu. KOHCTPYKLMA M opa3MepsBaHe Ha
MarHMTonpoBOoLa N HAMOTKMTE Ha HUCKOYECTOTHU TpaHcghopmaTopu.

WmnyncHu TpaHcthopmatopu. OCHOBHM MapaMeTpu U XapakTepPUCTUKM, 3aMeCcTBallM CXeMU Ha
UMMyncHUTe TpaHcopmatopu. Buxposu napametpu. KOHCTPYKLMS UM opa3MepsiBaHe Ha
MarHuTonpoBoAa 1 HaMOTKUTe.
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MOHTaXHW npouecu, 1U3Non3BaHu Mpu NPOU3BOLCTBOTO Ha efeKTpOHHa anapaTypa. OcobeHocTu
Ha MeXaHWYHWUS W efNeKTpuYecknss MoOHTaXK. OO6emeH, neyaTeH W MOBBLPXHOCTEH MOHTAX.
MpoeKTMpaHe Ha NeYyaTHU NNaTku.

HagexpaHocT Ha anapatypuTe. NMokasaTenv 3a HaLeXAHOCT Ha efIEKTPOHHUTE U3Aenus.

Mogenn Ha eneKTPoHHU KOMNOHeHTU. Buaose mogenu Ha EK. JTuHeeH BUCOKOYeCTOTEH MOJeN Ha
6UNonspeH TPaH3UCTOP - eKBMBasieHTHa cxema. JIMHeeH MOfAen Ha YHUNONApPeH TpaH3ucTop -
eKBUBa/IeHTHa cxema. JInHeeH MaKpOMOZe/ Ha OMepauyoHEH YCUIBaTen.

AHanoros cumynatop PSPICE - ocHoBHM aHanu3n: MocTosaHHoTOKOB (DC), NpOMEHNIMBOTOKOB
(AC) u BpemeHeH aHanu3 (TRAN).

MpefaBaTeIHN YHKLUUWN Ha aKTUBHU (OUATPW OT MbPBU 1 BTOPU peg.

KogmpaHe Ha uucna. JleceTvyeH, [BOWYEH, LUECTHAZeCeTUYEH, [BOWYHO-AECEeTUYEH KOA.
KoaupaHe Ha Lenn uncna cbe 3Hak. CrneyunanHu kogose (Ha "peit, Ha [PKOHCHH, YHUTapeH Koa).
Nornueckun onepaumm, ypaBHeHUsl, MUHUMU3MPaHe. OCHOBHM fIOTMYECKN BEHTUAN - AeUHULUN,
03HaueHwus, Tabnuuy Ha UCTUHHOCT. LintpoBm nmnyncu.

KoM6MHaLMOHHM NnorMyeckn cxemu (gewimgpaTtop, MynTUNIeKcop, npeobpasyBaTen Ha Kof,
LM®MPOB KOMMapaTop, apuTMETUYHN CXEMU) - Ae@PUHULUU, O3HAYEHUS, TAaBNINLM HA NCTUHHOCT.
Lincposn ycTpoiicTBa ¢ mameT. Tpurepu - pasHOBULHOCTW, AelicTBUE, TabnMLUM Ha UCTUHHOCT.
Bposumn - CUHXPOHHU U CUHXPOHHWU 6poAYN, BPOAUN C NPOU3BONEH MOAYN Ha feneHe. CUHXPOHHO
M aCMHXPOHHO YCTAHOBABAHE W Hy/MpaHe Ha bpoaunTe. PErncTpu - npemecTsaLiy 1 3a JaHHW.
Myntnsmnbpatopn. MoHOCTabWAHK (Yakalm) 1 acTabunHm (aBToreHepupaiwm) MynTueMbpaTopu
- 0CO6EHOCTH, NPUMEPU C IOTUYECKN eNIEMEHTU U B MHTErPasiHO M3Nb/iHeHWE. [eTeKTop Ha (hpoHT
6e3 RC enemeHTU. NHTerpanHu myntuemnbpatopu (taiimep 555).

CuncTema 3a aBTOMATU3MPaHO NPOEKTUPaHe Ha enekTpoHHU ycTpoiicTBa OrCAD 10.5 - BbBeEXJaHe
Ha Cxema, Cb3faBaHe Ha MevyaTHa nnaTka, paboTa ¢ 6GMGANOTEKUTE - C/I0EBE, CUMBOJIN,
0TneyaTblM, MeyaTHW MPOBOAHMLUN. Bpb3KM MeXAy nporpamMHuMTE 4acTu, MEepHU eauvHULK W’
npeobpasyBaHETO UM.

O6paTHKM Bpb3KKU. OCHOBHU CBeAeHus. Buaose ob6paTHM BPb3KU. BansHue Ha 06paTHUTE BPb3KU
BbPXY KauyeCTBEHUTE MOKas3aTeNn Ha ycuiBaTeumTe.

YcuneatenHo CTonano B Cxema Ha cBbp3BaHe OE. MMOCTOAHHOTOKOB PEXWM - TemrepaTtypHa
crabunusauma. RC ycmnBaTefiHO CTbNAN0 Ha NPOMEH/NBO HAMPEeXEeHMe.

RC ycunBaTefHO CTbNano B CXemMa Ha CBbp3BaHe 06LL, KONeKTOp ¥ 06, ApeiiH.

OnepaunoHHn ycunsatenu. OCHOBHU cBefieHWA. MapaMeTpy 1 XapakTepUCTUKKN. 3axpaHBaHWUsA U
3alUTY Ha OnepaLMoHHY yCUnBaTenu.

OrpaHuunTeny Ha HanpexeHusa. Komnapatopu.

YcuneaTenu Ha MOLLHOCT
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