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Глави от книги и ревюта на книги

Г1. Pulova N. and V. Pulov, One Approximation to the Reachable Sets of
Strongly Convex Differential Inclusions, Lecture Notes in Computer Sci-
ence “Large-Scale Scientific Computing”, I. Lirkov, S. Margenov, J.
Waśniewski and P. Yalamov (Eds.), Vol. 2907 (2004), pp. 270–275, Spring-
er-Verlag Berlin Heidelberg.

Резюме: Представени са резултатите от приложението на един многоз-
начен вариант на двустъпков метод на Runge-Kutta към диференциални
включвания, в дясната част на които стои силно изпъкнала многогозначна
функция. За специален избор на коефициенти в схемата на Runge-Kutta е
получена локална оценка от трети ред за приближеното множество на
достижимост.

Г2. Pulova N. and V. Pulov, The Implicit Midpoint Rule for a Class of Convex
Differential Inclusions, Lecture Notes in Computer Science “Large-Scale
Scientific Computing”, I. Lirkov, S. Margenov and J. Waśniewski (Eds.),
Vol. 3743  (2006), pp. 313-320, Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

Резюме: Като резултат от приложението на две многозначни версии на
метода на средната точка са получени оценки – както локални, така и
глобални, за решенията и множеството на достижимост на един клас от
диференциални включвания. За практически приложение на метода е
предложена така наречената стратегия за селекция и алгоритъм за при-
ложението й. Направена е оценка на точността на алгоритъма.

Г3. Pulov V., M. Hadzhilazova and I. Mladenov, Symmetries and Some Special
Solutions of the Helfrich Model, Lecture Notes in Applied and Computa-
tional Mechanics “Similarity and Symmetry Methods: Applications in
Elasticity and Mechanics of Materials", J.-F. Ganghoffer, I. Mladenov
(Eds.), Vol. 73 (2014), pp. 353-364, Springer, Switzerland, DOI:
10.1007/978-3-319-08296-7_6.

Резюме: Продължена е работата от [Д13] за намиране на транслационно-
инвариантни решения на уравнението на Helfrich. Дадено е разширено
описание на метода на групите на Ли за получаване на групово инвариан-
тни решения. Всяко групово инвариантно решение на дадена система ЧДУ
се получава от редуцирана система уравнения с по-малко на брой незави-
сими променливи. В случая на конформно представяне на модела на



Helfrich, редуцираните системи уравнения относно еднопараметричните
допустими групи се състоят от обикновени диференциални уравнения. Из-
ведени са изрази за директрисите на получените цилиндрични мембранни
форми, съответстващи на един клас от транслационно-инвариантни ре-
шения на уравнението на Helfrich. Представени са графики на гладко зат-
варящи се директриси във фиксиран и подвижен репер. Директрисите са
зададени в явна параметрична форма с помощта на функции на
Weierstrass.

Г4. Pulov V., Book Review (A Student’s Guide to Lagrangians and Hamiltoni-
ans, by Patrick Hamill, Cambridge University Press, Cambridge, 2014,
x+173 pp, ISBN: 978-1-107-04288-9), J. Geom. Symmetry Phys. 37, 2015,
pp. 101-105.

Резюме: Направен е преглед на съдържанието на нов учебник по меха-
ника с автор Patrick Hamill, издание на Cambridge University Press,
Cambridge, 2014.

Статии в научни списания

C1. Popov P., S. Pulov and V. Pulov, A Laser Speckle Pattern Technique for
Designing an Optical Computer Mouse, Optic. Laser. Eng., 42(1) 2004, pp.
21-26.

Резюме: Предложена е оптична лазерна мишка, която работи с лазерни
спекли.

C2. Кърджилова К., П. Попов и Вл. Пулов, Лабораторно упражнение за
определяне скоростта на светлината във въздуха, сп. Физика, кн. 1,
2010, стр. 20-23.

Резюме: Представено е едно експериментално решение за пряко измер-
ване на скоростта на светлината в условията на учебната лаборатория по
обща физика в средното училище и във ВУЗ. Предлаганият метод се ос-
новава на директно измерване на времето, за което кратък светлинен им-
пулс изминава дадено фиксирано разстояние във въздуха.

C3. Kardjilova K., P. Popov, V. Lyutskanov, V. Pulov and M. Mihova, An Edu-
cational Physics Laboratory Experiment for Directly Measuring the Speed
of Light, ATI – Applied Technologies & Innovations 1(1), 2010, pp. 29-32.

Резюме: Описана е една реализация на идеята за пряко измерване на
скоростта на светлината във въздуха.

C4. Pulov V., E. Chacarov, Cylindrical Shapes of Helfrich Spontaneous-
Curvature Model, J. Geom. Symmetry Phys. 36, 2014, pp. 99-115.

Резюме: Представен е разширен и задълбочен анализ на резултатите от
[Г3] по приложение на метода на групите на Ли за определяне на макси-
малната група от точкови симетрии на модела на Helfrich с цел намиране



на явни изрази на цилиндрични равновесни форми на биологични мемб-
рани. Разгледани са условията за гладко затваряне на директрисите на
повърхнините. В резултат на натрупаният значителен опит по изчертаване
на графиките на директрисите (в среда на софтуерния продукт
MATHEMATICA) е получена емпирична формула за затваряне, валидна за
класа от транслационно-инвариантни решения на уравнението на Helfrich.
С получените обобщени цилиндрични форми се разширява списъка от из-
вестните в литературата равновесни форми на биологични мембрани, ко-
ито са директно следствие от естествените свойства на симетрия в моде-
ла на Helfrich.

С5. Pulov V., Static Equilibrium Configurations of a Stressed Elastic Rod, сп.
Механика на машините (приета за печат).

Резюме: Получено е явно аналитично решение (с помощта на функции
на Weierstrass) на задачата за възможните равновесни конфигурации на
тънък еластичен прът с фиксирана дължина. Представени са графики за
различните случаи.

Доклади на научни конференции

Д1.  Георгиев П., Вл. Пулов и Н. Пулова, Линейни модулирани вълни в
дълга линия с дисперсия, Сб. доклади и научни съобщения от XVIII
национална лятна школа “Приложение на математиката в техниката”,
Варна, 25.08-2.09.1992 г., стр. 133-136.

Резюме: Разгледана е дълга електрическа линия с разпределени пара-
метри – примерен модел на непрекъсната нелинейна среда с дисперсия.
Изведено е пертурбирано уравнение на Korteweg-de Vries (KdV) в безраз-
мерни променливи, към което е приложен модифициран метод на малкия
параметър. Получено е квазипериодично решение във вид на модулира-
на кноидална вълна. За параметрите на вълната са получени уравнения-
та на модулация.

Д2.  Пулов Вл. и Н. Пулова, Отстраняване на секулярните членове при
решаване на ЧДУ по метода на малкия параметър, Сб. доклади и на-
учни съобщения от XVIII национална лятна школа “Приложение на
математиката в техниката”, Варна, 25.08-2.09.1992 г., стр. 187-190.

Резюме: В доклада се предлага начин за отстраняване на секулярните
членове при приближено решаване на ЧДУ с малък параметър. Изведени
са тъждества, удобни за контрол на дългите аналитични преобразования.
Предлаганият подход е приложен към уравненията KdV, sine-Gordon и
sinh-Gordon.

Д3. Pulova N. and V. Pulov, A numerical Test of One Implicit Runge-Kutta
Scheme, Proc. of the Twenty Fourth Spring Conference of the Union of
Bulgarian Mathematicians, Svishtov, April 4-7, 1995, pp. 339-345.



Резюме: Докладът представя числена реализация на една неявна схема
на Runge-Kutta с избор на средна точка. Методът е тестван за класически
твърди системи диференциални уравнения, както и за диференциални
включвания. Представени са графики и сравнения с решения, получени с
явни схеми.

Д4. Pulova N. and V. Pulov, One Approximation to the Reachable Sets of
Strongly Convex Differential Inclusions, Сборник научни трудове на
Юбилейна научна сесия “35 години Технически Университет-Варна”,
Варна, 16.10-18.10.1997 г., том 5, стр.17-20 (октомври 2001).

Резюме: С помощта на метода на средната точка са получени приближе-
ни множества на достижимост за клас от силно изпъкнали диференциал-
ни включвания. Направена е оценка на хаусдорфовото разстояние между
реалните и приближени множества на достижимост.

Д5. Ivanov R., N. Pulova and V. Pulov, Numerical Aspects of One Implicit Eu-
ler Method for a Class of Differential Inclusions, Proc. of the Twenty Sixth
Spring Conference of the Union of Bulgarian Mathematicians, Plovdiv,
April 22-25, 1997, pp.120-126.

Резюме: В доклада се дава описание на дискретна апроксимация на дос-
тижимите множества за клас диференциални включвания. За намиране
на достижимото множество се използва съгласувана неявна схема на Eu-
ler. Намерена е локална оценка за хаусдорфовото разстояние между дос-
тижимото множество и негова дискретна по времето апроксимация.

Д6. Ivanov R., N. Pulova and V. Pulov, An Implicit Runge-Kutta Method for a
Class of Differential Inclusions: Local Error Estimates, Proc. of the Thirti-
eth Spring Conference of the Union of Bulgarian Mathematicians,
Borovets, April 8-11, 2001, pp. 149-154.

Резюме: Разгледана е многозначна версия на една неявна схема на
Runge-Kutta, известна от теорията на диференциалните уравнения като
неявно правило на средната точка. За приложение на правилото на сред-
ната точка към клас от диференциални включвания са получени оценки
на локалната грешка.

Д7. Kardjilova K., V. Pulov, P. Popov, Measuring Planck’s Constant in a Phys-
ics Laboratory Experiment Using LEDs, Proc. of the Scientific Confer-
ence “Physics –Research – Applications – Education” PRAE 2011, Nitra,
Slovak Republic, October 13-14, 2011, pp. 62-66.

Резюме: Представени са опитна постановка и методика на провеждане
на ново лабораторно упражнение за измерване на константата на Планк.
Експериментът се състои в измерване на пада на напрежението върху
шест последователно свързани светодиода с различни цветове. Предс-
тавени са две методични нива на провеждане на упражнението в зависи-
мост от уменията на студентите за компютърна обработка на данни.



Д8. Pulov V., An Optimal System of One-dimensional Symmetry Lie Algebras
of Coupled Nonlinear Schrödinger Equations, Proc. of 10th International
Workshop on Complex Structures, Integrability and Vector Fields, 13-17
September, 2010, Sofia, Bulgaria, K. Sekigawa, V. Gerdjikov, Y. Matsushi-
ta, I. Mladenov, eds., AIP Conf. Proc., Vol. 1340 (Melville, New York, 2011)
pp. 134-143.

Резюме: С помощта на метода на групите на Ли е изследвана система от
две свързани нелинейни уравнения на Шрьодингер. Системата е интегру-
ема с метода на обратната задача на разсейване. Получена е 8-мерна
допустима алгебра на Ли – максимална измежду допустимите крайномер-
ни алгебри за тази система,  както и съответната група на Ли от точкови
симетрии на системата. Използвана е програмата LieSymm-PDE, създа-
дена специално за целите на груповия анализ. Програмата е написана на
езика на софтуерния продукт за символна обработка на данни MATHEMA-
TICA. Направена е пълна групова класификация на групово инвариантни-
те решения относно еднопараметричните групи от симетрии. За целта е
конструирана така наречената оптимална система от едномерни подал-
гебри. Представен е списък на получените класове от подобни (спрегна-
ти) подалгебри.

Д9.  Пулов Вл., М. Хаджилазова, Кр. Кърджилова, В. Люцканов и Ив. Мла-
денов, Модел на Helfrich за формата на биологичните мембрани:
групов анализ, определяща система и допустими симетрии, Сборник
научни трудове на Трети международен научен конгрес „50 години
Технически Университет - Варна”, Варна, 04.10-06.10.2012 г., том 7,
стр. 271-275.

Резюме: Докладвани са резултатите от груповия анализ на система ди-
ференциални уравнения – модел на Helfrich за формата на биологичните
мембрани. Използвана е компютърната програма LieSymm-PDE. С нейна
помощ е съставена определящата система уравнения за допустимите
групи от симетрии на модела на Helfrich в конформно представяне. Полу-
чена е система от 206 на брой частни диференциални уравнения от втори
ред на производните. След многократно изпълнение на програмата по-
голямата част от уравненията са решени. Като задача за бъдеща работа
са представени оставащите нерешени 10 на брой диференциални урав-
нения, определящи максималната група от точкови симетрии на модела
на Helfrich.

Д10. Pulov V., Construction of Group-Invariant Solutions of Partial Differential
Equations, Geom. Integr. Quant. 13 (2012), 258-264.

Резюме: Представен е методът на групите на Ли за получаване на групо-
во инвариантни решения в приложение към система нелинейни уравне-
ния на Шрьодингер, чиято максимална група от точкови симетрии е полу-
чена в [Д8]. Относно една от транслационните симетрии е приложена
схемата за редукция на изходната система ЧДУ до система ОДУ. Получе-



ни са две групово инвариантни решения за случая на изродена система
от две несвързани уравнения на Шрьодингер.

Д11. Pulov V., E. Chacarov, M. Hadzhilazova and I. Mladenov, Symmetry Prop-
erties of the Membrane Shape Equation, Geom. Integr. Quant. 14 (2013),
152-159.

Резюме: Представени са резултатите от изпълнението на алгоритъма за
намиране на допустимите групи от симетрии (групи на Ли) на модела на
Helfrich. Довършена е работата от [Д9] за определяне на максималната
група от точкови симетрии. Решена  е определящата система уравнения, в
резултат на което е получена максималната допустима алгебра на Ли за
уравнението на Helfrich.  Разгледаните два случая, с нулеви и ненулеви
стойности на параметрите, потвърждават резултатите на други автори,
получени по същата методика, но с други програмни продукти.

Д12. Pulov V., M. Hadzhilazova and I. Mladenov, Delaunay Surfaces in Terms
of Weierstrassian Functions, Proc. of the International Conference on
Integrability, Recursion Operators and Soliton Interactions, August 29-31,
2012, Sofia, Bulgaria, B. Aneva, G. Grahovski, R. Ivanov and D. Mladenov,
eds., Avangard Prima, Sofia 2014, pp. 218-224.

Резюме: Изведена е аналитична параметризация за повърхнините на De-
launay – ундулоиди и нодоиди, използваща функции на Weierstrass. Това
са ротационни повърхнини с постоянна средна кривина – освен горните
две, на това условие отговарят още три повърхнини: цилиндър, сфера и
катеноид. Профилните линии на повърхнините на Delaunay се задават от
следата, която фокусът на неизродена коника описва в равнината, когато
кониката се търкаля по произволна линия в същата равнина. Освен това
тези повърхнини се характеризират с това, че имат минимална странична
площ при фиксиран обем, поради което те се реализират като сапунени
мехури, течни капки и мембранни форми. Макар че са описани за първи
път почти преди два века – през 1841 г. от френския геометър Delaunay,
тук за първи път тези повърхнини са параметризирани чрез функции на
Weierstrass. С помощта на компютърната програма MATHEMATICA са
построени графики на профилните линии на ундулоиди и нодоиди при
различни стойности на параметрите. Получените графики са сравнени с
графиките на същите криви, начертани с помощта на алтернативна пара-
метризация, използваща кръгова синусова функция и елиптични интегра-
ли. Сравнението показва  пълно съвпадение на кривите.

Д13. Pulov V., M. Hadzhilazova and I. Mladenov, Cylindrical Helfrich Surfaces,
Proc. of the Forty Third Spring Conference of the Union of Bulgarian
Mathematicians, Borovets, April 2-6, 2014, pp. 132-137.

Резюме: В доклада са представени резултати, получени въз основа на
допустимите групи от симетрии на модела на Helfrich в [Д9] и [Д11]. Наме-
рени са транслационно-инвариантни решения на уравнението на Helfrich,
които в рамките на модела, задават клас от цилиндрични повърхнини,



представляващи равновесни форми на биологични мембрани. Решенията
и директрисите на повърхнините са зададени чрез функции на
Weierstrass. Използвани са графичните възможности на програмата
MATHEMATICA за изчертаване на графиките на гладко затварящите се
директриси.

Д14. Chakarov E., V. Pulov and I. Mladenov, Translationally Invariant Solutions
of the Helfrich Shape Equation, Proc. of the International Conference on
Informatics in the Scientific Knowledge, Varna, June 27-29, 2014, pp. 307-
314.

Резюме: Докладвани са резултатите от груповия анализ на уравнението
на Helfrich в конформно представяне. Разгледани са отделните етапи на
процедурата за намиране на групово инвариантни решения: съставяне и
решаване на определящата система уравнения, получаване на допусти-
мата алгебра на Ли в случаите на нулеви и ненулеви параметри в изход-
ната система, съставяне на редуцирана система ОДУ и нейното решава-
не по метода на Weierstrass. Получени са транслационно инвариантни
решения, изразени чрез елементарни функции (включително комплекс-
нозначни), както и чрез специални функции на Weierstrass. Последните се
използват в [Г3] и [С4] за получаване (в рамките на модела на Helfrich) на
равновесни цилиндрични форми на биологични мембрани.

Д15. Pulov V., M. Hadzhilazova, I. Mladenov, The Mylar Balloon: An Alternative
Description, Geom. Integr. Quant. 16 (2015), pp. 255-268.

Резюме: Изведена е нова параметризация на ротационна повърхнина,
чиято форма наподобява специален вид полиестерен балон, за изработ-
ването на който се използват два кръгли диска от полиестерно фолио с
търговската марка „Mylar”. Двата диска от полиестерно фолио се залепят
по границите, след което балонът се надува. За разлика от гумените ба-
лони, полиестерният балон не е сферичен по форма, което се дължи на
практически пълната липса на еластичност на този вид полиестерно фо-
лио. Математическата задача за определяне формата на напълно наду-
тия полиестерен балон е поставена за първи път през 1994 г. от Paulsen.
Задавайки формата на балона във вариационна формулировка Paulsen
получава уравнение (уравнение на Euler-Lagrange), описващо профилна-
та крива на полиестерния балон. Уравнението няма решения в елемен-
тарни функции и Paulsen продължава изучаването на свойствата на ба-
лона в термини на Gamma-функция. Името, което Paulsen дава на полу-
чената по този начин геометрична фигура е Mylar-балон (Mylar Balloon).

В представена тук работата се решава уравнението на Euler-Lagrange по
метод предложен от Weierstrass за изразяване на елиптичните интеграли.
Представена е нова параметризация на балона, използваща функции на
Weierstrass. С помощта на компютърно построени графики е направено
сравнение с друга известна алтернативна параметризация на Mylar-
балона с елиптични интеграли и елиптични функции на Jacobi. Сравнени-
ето показва пълно съвпадение на графиките на повърхнините, получени с



двете параметризации. Новата параметризация на Mylar-балона във фун-
кции на Weierstrass е приложена за описание на геометрията на балона.
Получени са  радиуса и дебелина на надутия балон, както и площта на
меридианното сечение, изразени като функции на началния радиус на
полиестерните дискове. Пресметнат е инерционният момент относно оста
на симетрия на хомогенно твърдо тяло с формата на Mylar-балон. Изве-
дена е формулата за така наречения коефициент на нагъване (crimping
factor). Получените формули съвпадат с изразите за същите величини,
изведени с алтернативни методи: Gamma-функция, елиптични интеграли
и елиптични функции на Jacobi. При новата параметризация във функции
на Weierstrass с използването на лемнискатната константа формулите,
описващи геометрията на балона, добиват по-компактен вид.

Д16. Pulov V., M. Hadzhilazova and I. Mladenov, A New Characterization of
Euler Elastica, XVII международна конференция “Geometry,
Integrability and Quantization”, Варна, 5-10 юни, 2015 (приета за печат).

Резюме: В доклада се разглежда проблемът за минимизиране на функ-
ционала на енергията на огъване, запасена в тънък еластичен прът, който
е окачен в двата си края и има отнапред зададена фиксирана дължина.
Възможните конфигурации, които заема пръта са описани за първи път от
Leonhard Euler през 1743 г. и затова се наричат еластики на Euler. Съот-
ветното уравнение на Euler-Lagrange се решава в елиптични функции, ко-
ито през 18 век не са били въведени и описанието на Euler, макар и из-
черпателно, до голяма степен се основава на качествени разсъждения.

В представената тук работа се дава явно аналитично описание на Ойле-
ровите еластики във функции на Weierstrass: елиптична Р-функция и ζ-
функция на Weierstrass. В тази нова параметризация, всички възможни
еластики на Euler, за различни стойности на параметрите, се задават по
единен начин. Направено е сравнение на графики на еластики, получени
с алтернативни параметризации, в които участват хиперболични функции,
непълен елиптичен интеграл от втори род и елиптични функции на Jacobi.
Изведена е връзката между ортогоналната еластика и меридианния про-
фил на Mylar-балона от [Д15]. Получени са основните геометрични харак-
теристики на Ойлеровите еластики, изразени като функции на участващи-
те параметри – площта, която отделни части на еластиките заграждат над
правата линия между двете точки на окачване, както и отношението меж-
ду техните височини и ширини.


