CTAHOBHUIIE

Ha aou. A-p 1{BeTan AceHoB Muues, TexHuuecku yHuBepcutet — Codus,
ysieH Ha HayuHo ypu yTBbpAeHO cbe 3anoBea Ne367/03.10.2013 r.
Ha PexTopa Ha Texnuveckn yHuBepcHUTeT — Bapha

OTHOCHO AHcepTalMOHHUSA Tpya Ha uHK. Jecucaasa [lasueBa MuxaiisioBa
Ha TeMa “MHUKpOJIEHTOBH aHTEHH U @aHTEHHU pellleTKH ¢ KpbroBa MoJisspu3aius’”
no Hay4yHa creurdaiiHocT: wudsbp 02.07.06 “EnekTpoanHaMuka U aHTEHHO-
(dhunepHu ycTpoiicTsa” 3a npuaodbruBaHe Ha oOpa3zoBareliHa U Hay4yHa CTeNeH
“INOKTOP”

1. AKTya/iHOCT Ha pa3paboTeHusi B 1HCepTaLHATA nNpobJiem

XXenanwero 3a HamajsiBaHe Ha ra6apmme H TETJIOTO H CBhILUEBPEMEHHO
IIOBHlIIaBaAHE€ Ha 3apaBHHATa Ha OTACNTHHUTE MOAYJIH Ha TCJIIEKOMYHHKAIITMOHHUTE
yCTpOﬁCTBa Haco4YBa HHTEpECa KbM MHUKPOBBJIIHOBUS H ONOTHYHHA oboxsar. Ot
H3KMIOYHUTECIIHO 3HAYCHHUE 3a pa60TaTa Ha paaHOTEXHHYECKHUTE CHCTEMH, 3a
enepmﬁmm OanaHc u CJICKTpOMarHuTHara CbBMECTUMOCT, Ca XapaKTCpUCTUKHUTE
A NapaM€TpUTE Ha H3I10JI3BAHUTE AHTEHHH CHCTEMHU. IIpouec Ha HEIPEKHBCHATO
TBOPYECKO THPCEHE OT CINECIHAJIUCTUTE 11O aHTEHHA TEXHHUKA € l'IOIIO6pHBaHeTO H
OIITUMHU3NPAHETO Ha CJIEKTPHYECKHUTE XapaKTEPpUCTUKKM Ha AHTEHHUTE, YECTOTHA
JIEHTA, YCHUJIBAHE, 06paTHO H3JTbYUBAHE, I1PH OIIPOCTSABAHE Ha KOHCTPYKUHMHUTE H
MOBHIlIABAaHE Ha TAXHAaTa KOMITAKTHOCT. B yacTHoCT Kpbropara HOJalH3aI.IPf.${ €
3Ha4YuMa nopanu yCTOﬁ‘IHBOCTTa Ha pa60Ta Ha aHTEHUTE C KPpbroBa MNnoJiapu3almsi
B yCJIOBHATAa HA JITHAHAMHYHH IIPOMEHHU, HATIpUMED MPpH MOOHMJIHOCT Ha aboHaTuTe.
ITocoyeHuTe kauecTBa OTJiMUaBaT U MHUKPOJIEHTOBUTE aHTEHW U aHTEHHHU PELICTKH
C pasjindyHa nojsipu3aludss W I'M nOpaBAT aTPAKTUBHU 3a pa3jId4HH IIPaKTU4YE€CKH
IMPHUJIOXKCHHA. Pa3znuuHu MOIIH(bHKalH’II/I Ha MHKpPOJIEHTOBUTE aHTEHH, OT.IMYaBallH
CE C IIIMpOKa YECTOTHA JIEHTAa, TACHA AHarpaMa Ha HaCO4Y€HOCT, MaJIKHU Fa6apI/ITPI H
TETJIO KaTO CNI€lIMajiHO BHUMaHHNE C€ OTAECIU Ha KOMITAKTHOCTTAa Ha KOHCTPYKLUsATA
W IIpU U3UCKBAHHS 3a BUCOKHM MEXaHWYHHU I10Ka3aTe€jii, ' NpaBsT INEPCIEKTHBHHU
3a MOOMJIHUTE W CNBTHUKOBHTE KOMYHHUKaLIMH, 3a pas3iiH4Hd TEJIEMETPHYHH,
JIOKAUHOHHHW U HaBUIrallHOHHHW CUCTEMH, 3a J1OKAJIHKU MPEXKH NpPH HU3UCKBAHE 3a
IIIAPOKOJEHTOB [JOCTHII, 3a IPHIIOKEHHUE B pPa3IMYHUTE TIOKOJICHHUA MOOMIIHH
KJIETbYHH KOMYHHKaUHOHHH MPEXHU U Ap.

be3cbMHeHa e HeoOXOAMMOCTTa OT KOMIUIEKCHM H3CJledBaHHWs Ha
MHUKpPOJIEHTOBUTE AaHTEHH M AaHTEHHU peIUeTKH, BKIIIOUMTE]IHO C Kpbrosa
noaspusauus. TakoBa wu3cielBaHe, C Ll noJoOpsiBaHe Ha eneKTpUYecKUTe
XapaKTepUCTHKM U YECTOTHM 3aBUCHUMOCTM Ha MMKpPOJIEHTOBH aHTEHH,
NpeicTaBnsiBa MpeJJOXEHUST MU 3a CTaHOBMIUE JHMCepTalMOHEH TPYX.
[lonyyeHute oT aBTOpa pe3ynTaTd CHOCOOCTBAT pa3llMpsBaHETO Ha oOxBaTa Ha
TEXHHTE [IPUJIOKEHMs, a Taka CbLIO CTUMYJIHpAT MO-HaTaTbIIHK Hay4YHH
U3CcJeIBaHUs U paKTH4eCKH pa3paboTku B obliacTra.




2. Haii-chiecTBeHH IPHHOCH B AHCEPTANHATA

[IpyemaM TIpMHOCHHMTE TIpeTeHIMM Ha aBTopa. Te cboTBeTCTBAT HA
nocTaBenute 3a1a4u. [Ipunoxenoro B ABropedepara o00OOIIEHHE HA pe3y/ITAaTUTE
cliesl BCSKa OT OPUTMHAIHMUTE I[VIaBM Ha JMCEpTalLMATa € HaAlpaBUJIO BB3MOMKHO
CTErHATOTO, KOHKPETHO U SICHO (pOPMYJIMPAHE Ha IPUHOCHUTE.

JIOKTOpaHTBT TBOPUECKH € J0pa3BWJI METOJa 33 aHajiu3 C Mojel Ha
npenasarensa nuaust (TLM-meron) u ¢ pesoHaroper mozaen (CM-meton). Tosa
My € Jalo BB3MOXKHOCT Ja CpaBHM CHUMYJAUUMOHHHUTE H3CJE/IBAaHUS Ha
KOHCTPYKIIMM Ha KPbroOBO IOJISIPU3MPAHM MUKPOJIEHTOBU AHTEHHU C PE30HAHCEH
acHMeTpUuYeH KpbCTOOOpa3eH Mpollen ¢ aHAIMTUYHU pesynratd. Ha npakrtuka
CPaBHEHHUETO € JABYCTPAHHO MMailKy B IIPEABHI U3IION3BAHETO HA MPUOIM3UTEHH
GbopMyJIM TIpH aHATUTHYHUTE K3BOAM. Karo oryeTemM BpPEMETO 3a M3YUCIEHHUE C
U3MI0JI3BAHETO HA AHAIUTUYHUTE MOJIEIH, KOETO Ha MOPSABIH € IO-MaJIKO OT TOBa
IpH CUMYJNAHOHHUTE H3C/IeIBaHHUS CMATAM, Y€ Te3M MPHUHOCH Ca ¢ MOAYepTaH
HaYY€H U NPUIIOKEH XapakTep (IpUHOCH 5 U 6). ’

TTpunoxHM MPUHOCH, BAXKHU 32 MHXKEHEPHATa MMPAKTUKA, ¢a Ch31aBaHeTO Ha
OpUTMHAIIHA  IUMPOKOIMAINA30HHM JIMHEHHO WM KPBroBO  IOJISIPU3MPAHH
MHKPOJIEHTOBM QHTEHM C pE30HAaHCHO MpolenHo BB30yxkaaHe. Hsikonm ot
eNEeKTPUYECKUTE UM XapaKTePUCTUKU ca MNONOOPEHH B [IbTH CIPAMO Te3U Ha
“KOHBEHLIMOHATHUTE” MOJENN MUKPOJIEHTOBH AHTEHM, KATO CBIUECBPEMEHHO Ca
ITOBUIIIEHY MEXAHUYHHUTE MM [10KA3aTENIM U KOMITAKTHOCT (MpuHOCH | —4).

UYpes cUMYJIALMOHHO W3CIEABAHE Ca MPEeLIOKEHH ManorabapuTHH KpbroBo
NONSPH3UPAHN MUKPOJIEHTOBU AHTEHHH PELIETKH C IOCIE/I0BATE]IHO 3aBbpPTaHe U
nedazupane 90° Ha aHTEHHHUTE €JIEMEHTHU C NTOJJO0OPEHH XapaKTEPUCTUKH. CmsTam,
ye MpuHOC 7 o0oraTsiBa MHKEHEPHATa IIPaKTHKA.

bux nobGaBun Tmpelnd3HATA eKCIIEPUMEHTAIHA IIPOBEpKAa Ha dYacT OT
ONTUMU3NPAHKUTE Upe3 aHAIUTHYHN W3UMCICHHS U CHMYJIALMH AHTEHHH MOJEIN.
JIOKTOpaHTBT - € aHaNU3Mpal U TPaBUIHO € TIOCOYMII  TIPUYMHHUTE 33
KOHCTaTUPaHUTE paznuuusi. J[OKOJIKOTO HATPYNAaHMAT OT JOKTOpaHTa OIMUT B
eKkcrepiMeHTaHaTa paboTa Moxe Ja Oble M3MOJ3BaH OT CTYIAGHTH M OT ApYrd
JIOKTOPAHTH CMSTaM, 4e H3BBPLICHOTO € NPHHOC ¢ METOAUYECKH XapaKTep.

3. KpuTuusu 6ej1e’KKH H NPenopbKH

KaTto usno HsMaM cepuo3HM 3a0esexKu KbM paborara Ha KaHAWAATa.
OrpanudeHusit obeM 3a wu3jaraHe Ha pe3ylTaTUTE B ABtopedepara Ha
JIAcepTaLUsTa He JaBa Bb3MOXHOCT 3a U34eprareIHi ¥ TOYHH OTIOBOPH Ha HAKOU
BBIIPOCH KaTO HaNpUMep:

o Kax ce u36upar CTPYKTypuTe W NapaMeTpHTe Ha aHTCHWUTE, NpPead JIa ce
CTapTHpaT OpOLEAYPHUTE 110 CHOTBETHUTE CHMYJTAMOHHM W3CICNABAHUSA U
onTUMH3UpaHe?

e JIOKTOPAHTBT M3MOJ3BA CIELMANM3APAH TIPOrpaMeH MPOAYKT, 4pe3 KOHTO
peanu3upa YMCIEH METOJ 3a aHAIM3 HA AHTeHHH Mozenu. [{oCTOBEPHOCTTA Ha
CHMYJALMOHHUTE Pe3ylTaTH MOTBBPIKIaBa YPe3 M3YMCICHHS C M3I0I3BaHETO
Ha ONPOCTEHO MATeMaTUYeCKO MOJeIMpaHe Wl Ype3 eKCIepUMEHTAIHH




U3MEpBaHUS Ha XapaKTEPHCTUKUTE Ha H3pabOTeHH AaHTEHHU MOJENH.
JloctaTbyHa M € TOYHOCTTAa HAa CPAaBHUTENIHUTE METOJAM 3a jAa MOTBbPAST
IOCTOBEPHOCTTa HA WYHUC/JAEHUTE CHUMYJAUMM TMpHEMaiiky, ue BCHIUHOCT
KOMEpCHATHUAT CeLMalu3upaH NporpamMeH NpoayKT € ¢ NPeTeHUWH 3a BUCOKa
TOYHOCT MpH H3YUCIIsIBAHE XapaKTEePUCTMKUTE Ha H3CJIeABAHUTE AHTEHHH
CTPYKTYpH?

o KakBO € OCHOBaHMETO MpeAJIOKeHaTa OT aBTOpa KOPEKilMs Ha H34YUCIUTEIHATa
dopmyna 3a hazoBara rpeiika NMpH pe30HATOpEH MOAEN Ja Ce CMSTa, Ye
nonoOpsiBa TOYHOCTTA Ha U3YUCIAEHUSTA?

o KakBo pa3bupa JOKTOPaHTBT MNOA TBBPAEHHETO, Ye pe3yJTaTUTe B
jaucepTalMsitTa  MO3BOJIABAT  “‘yJleCHEHO  MNpOeKTHpaHe”  Ha  KPbIOBO
NOJAsSpU3UPAHA MUKPOJIEHTOBH AHTEHUM M AHTEHHM pELIEeTKU C I0J00peHH
XapaKTepUCTUKU?

e Ha kakBO ce IOb/KM 3HAUUTEIIHO IIO-CJOXHHUAT YECTOTEH XapakKTep Ha
U34HCclieHds no Merona Ha CHUMMCOH KOehHUHMEHT Ha HACOYEHO AeWCTBHE OT
MOJIyYeHHUs Ype3 YMCIIeHHUTE cuMyaaudu Ha ¢pur.6.5, ¢ur.6.10 u ¢ur.6.16.

in‘I M3noa3BaHaTa 0a3a 3a p€aiiu3auys Ha aHTEHHH MOAE€AU U HAJIMYHHUTE
ycjoBuA 3a EKCIIEPUMEHTATHH HW3MEPBAHHUA-TIPDOBEPKHU HaA IApaMETPUTE HM
CMATaM, 4€ € BbB BBb3MOXHOCTHTE Ha AOKTOpAaHTa pE€ajM3HPAHETO Ha IOBEHYEC
EKCIICPUMEHTAJIHU MPOBEPKH-CPABHCHHS 3a H3sICHABAHE XapaKT€pa W Ha4YHMHa 3a
fIpeo0JisBaHE Ha pa3J/IM4HuATa B pe€3yJITaTUTE.

HeussicHeHuTe BBIpOocHM MO JucepTalliiATa ca eCTeCTBEHH 34 elMH
TBOpYECKH Npollec, KOUTO HalsiBaM ce AOKTOPAHTBT MIe MPOABIDKH ChC ChILOTO
yCbp/IKe, CTapaTeIIHOCT U MPELIM3HOCT U B OBAelLE.

4. 3akaioueHue

JucepTalMOHHUAT TPYA NMpeACcTaBs 3aAbl100UYeHO U NMPELU3HO pelllaBaHe Ha
3aJaud, KOMTO ca M3LsUIo B obsiactra Ha NpodecHOHANHOTO HampaBlieHHe |
Hay4yHaTa CMeLHaJIHOCT Ha KOHKYpca. JIOKTOPaHTHT € ji0Ka3all Bb3MOXHOCTHTE CH
na hopMysiupa aKTyajlHH U MepCrneKTUBHY 3aauH, 1a JOCTUTa J10 HAy4YHH W BaXKHH
3a MH)XEHEpHaTa MpaKTHKa pe3yJITaTH.

HonmepmMpaHeTo Ha HAYYHHUTE W HAYYHO-INIPHUJIIOKHUTE pPE3YJITATH,
NOJy4Y€HH OT JOKTOpaHTa, € OTJIHYHO. HM3non3Banu ca ClI€qHaJIM3MpaHH CriMCaHHuA,
BKII. H C HMHaKT(baKTOp, YHHBEPCUTETCKH TIOAUMIHM HW3NAHHA, MEXIAYHAPOIHH
KOHi)epeHU,HM C TACHO CII€LHAJIHW3MpaHU CEKUHUHW IO MHKPOBBJIHOBA TEXHHMKA H
AHTCHHU. 1".Iy6mdl<aum Ha aBTOpa € BKJIIOY€HA B HAKOJIKO Hay4HH €JIECKTPOHHH Oas3u
JaHHU K € LUKWTHpaHa JABa I[TbTH, EAUHHUAT OT HYXKACCTPAHHU aBTOPH.

CuuTam, ye AUCEPTALIMOHHHUAT TPy M3MbAHsBA U3uckBaHusTa Ha 3PACPH
1 Ha [IpaBuiiHMKaA 3a HeroBoTo npuJjarare. [Ipeasiaram Ha yBakaeMHTe 4jleHOBe
Ha HayuyHoro xkypH aa npucbast Ha uHK. [JecucaaBa Iaauesa MuxaiisioBa
oOpa3oBaTe/iHaTa H HAy4Ha cTeneH “A0KTOp”.

05.12.2013 YJIEH HA XXYPUTO:
rp. Cogus /pou. a-p uex. L{Beran Munes/




