
PEU:EH3HH 

Ha ,1wcepTam1OHeH TJ)Y/J. 11a TeMa 
''H3CJie.asaHe ua BblMO)KHOCTHTe la YCbBbpmeHCTBaBe ea eJ1ek1pOHHHTe 

B3MepB3TeJ1HD npeo6paJyBaTeJ1H 33 peJHCTHBHB cemopH" 
Hay1ma cneunaJIHOCT ,,EJ1ei..-rpoHH3aQnJth

Ha pe.z:coBTIIDI )lOI<Topa1n uum:. CTaHHMnp Kpacu�rnpoe CTalfl(OB 
TexmrqecKH Ymmepc11TeT - Bapna 

C H.ayqea pbKOBO)UITe.n: ,'.lOU. n-p ITTDK. XprlCTO fuaHOB rnroB 

llneH Ha aayqJIOTO )!()'pH CornacHo 3an0Ben 307/16.07.2015r. 0 onpe.z:ce.,ett 3a 
peueH3eHT CbC 3a11 oee)l 318/21. 07.2015 Ha PeKTopa 1-ra TY_ Bapua 

upocp. ,a-p HIDK. Paqo MapHHOB HBauos 

1. AKT}'aJJHOCT ea p3.3pa60TB3HBH B 11.ncepTaQllOHHIUI TPYJl opo6.11eM B
earrno n aayquo-np11J1o)Kffo oTHomenue. CTeneu II Mama6eocr ua
3KTY3JIHOCIT3 Ha opo6J1eMa H KOHKpeTHBTe 33.ll3'111, p3.3pa6oTeHH B
)UfCepT3 U.HHTa.

lhMepBaHeTo Ha q>H3WHIH BeJIHCllffili e CBbp38H0 C EI3HCKB8Hl1Sl K'b.M TlbpBlJlllilITe 
tt3McpsaTeJIHM npeo6pa3ysaTem1 38 mrnet'rnocr Ha ll3Mepsamrn )llfanaJoH, 
TOIJHOCT H 61>p30,::(CliCTBHe. Cbmecrnysa orpOMHO pa.3H006pa:rne ua 
H3MepsaTemu1 apeo6paJysaTemi rra HeerreKTpHt-JHH Bem1qmrn. 3a nJMepsaHe tta 
CH.rm H MOMeHTii HaH-lieCT0 ce W3TI0JI3BaT TeH30Cbllp0m.Bl-ITemm IT3\1CpBaTemrn 
npeo6proysaTemt. 3a H3MepBaHe Ha Te�mepaT)'pH Macoeo ce H3IlOJI3BaT 
TepMope3.HCTOpH. 
AKT)'B.iTBOCTTa Ha Il3).1epBaTeJlHllTe npeo6paJysaTe:rn OT pe311CTHBm1 cen3op11 e 
6e3CIIOpHa 17[ MO)Ke .ua ce BHllH OT Il) 6.ITTIK3UUUTe ll mrrupattaTa mrreparypa, a 
CblII.O H OT ltf3Cne.nsamurr-a rr uy6mIKammTe Ha MHO)l(CCTBO npyn1 aBTOp.H. 
TeManucaTa HMa 1--1 ro.nsrMo npaKTJ.l1IecKo npIIno21<eHite. 

2. IloJRaBa JIH I(HCepT3RTLT CbCTODHHeTO Ha upo6JieMa II OUCHHBa J1B
TBopqecKB JIHTeparypHHH MaTepHaJl.

Or ope,ncraBe111-rn .uncepTarumHeH Tpy.:{ "-10)l(e .na ce c1,;m 3a no.nroTOBKaTa Ha 
,n01rropawra. To.0 0TJilJqH0 ce cnpassr c TeopFrnTa Ra n:bps1111nwTe 
apeo6pa3YJ3aTemt Ja 113Mepnane c pe3nCTHBHH ceH30pH li �moroo6paJneTo Ha 
pa3JJH1-lHl,l CXCMIIJf pememUI 3a Ii3M.epB8He Ha l13XO.D,HH.Sl CIITH8JI OT pe3UCTHBTIB 
ceH30pH. Towe BanpaeJ:UI 3ai:tbn6oqeH aHam13 w nper.1e.n Ha c1,mecTBy13aI1:n,[Te 
cpymarriOBaJI.H.li npeo6pa.3)B8Temi, K8KTO n Ha OCHOBHITTe TeXHIDCl'.I Ha H3MepnaHe 
Ra pe3HCTIIBHH ceH3opH. Pa.3rnenan en e aaaf1Ellipa1 npo6neMHTe csbp3at-rn c 



nrx, KoeTo My no3eomrna .[I.a pa3pa6om H yc1>a1>pmeHcTBa pe3HCTHBllil 
H3MepsaTeJIH.H npeo6paJysaTem-t c rromnneHH rrapa.Me-rpa. 

3. Jifa6paHaTa MeToJUIKa 1a u3CJ1e)lsaue Mo,ice nun.a )la.ae orroeop ea
DOCTaBeHaTa ne.n H Ja_L\aqe Ba )lBCepTal(HOBHIDI Tpy.l(.

Kareropwnro cwrra.M. qe rro.[l.xo,na 1n6paa OT ,aoKTopaHTa e npan1-111cn, orroaap.H 
HaITb:rno Ha flOCTiiBeH HTe I.J,e.TIH R 3a.uaq11 B T03H TPY.il. H Il03Boruma rra ;:(OKTopanTa 
,na nocntrHe nocTasenaTa no-rope u.en. Toii e narrpae1m e,nw11 o6rrmpeH aHaJ1H3 H 
H3CJle,ITBaHe c nen pa3pa60TI<a Ha no.no6peHH cxeMHH pemeIDUI Ha TaKnBa 
npeo6paJY13aTeJJH II e pa3pa6on1.1 Ha npaKTIIKa TaKirna cxel\.IB. Pe3y.rrranrre or 
T03H ..::mcepT3WiOHeH TJ)}Jl ro .[l0Ka3B3T. 

4 .. KpaTica auam-tTH'lHa xapaKTepnCTmCa ea ecreCTBoTo a oueuKa Ha 

,l\OCTOBepHOCTia Ha MaTepuaJ1a, Bl>pxy KOUTO ce rpamIT DpHHOCTDTe na 
)lHCepTaUHOHHlUI rpy.u. 

,l(HcepntUliOIIHIDI TJ))Jt Cb!rbp)l(a o6m:o 205c-rp. M J(Be rrpHJIO)KCHlill. B Kprul Ha 
yeo1ta aaTopa e q:>opM) .nupa.n u.errra Ha T03n TPYJJ. - AHa-11m Ha eneKrpoHIDITe 
H3MepeaTeJIHH npeo6pa3)'BaTem, 33 pe30CTIIBHH CCH30pH R H3CJie.naaHe 
Bb3MQ)KH0CTHTe 33 TIIXHOTO YCbBopmeHCTBa.He 11 pa3BIITne. TaKa 
cpopMym1paHaTa u,en onpe,uemI n C'hJibp)KaHHeTo aa T03U .!J;ncepTartHOHeH TPYJl-

Il1>psa rJJaBa 
CoepeMeHHo CbCTOKHHe Ha eneK'rpomnrre HJMepBaTe:rnu npeo6pa.3) aaTe;m 3a 
pe3IICIDBHM ce113opH. Ha 6aJaTa Ha ttanpaBeHoTo mneparypHo npO)lffiaHe ca 
npencraaeHH 113Bo,un - 8 Ha 6poii. <l>opM)'nHpam1 ca Ja,rraqHTe KOIITo ce pewasaT 
B T03H )UICepTfillHOHCH TPY.ll - 7 Ha 6poiif. 3a01>purea C rrocntraam pe3y.1TaTlf B 
m,pBa rnasa. 
3anot.JBa C KpaTI<O rrpe!{CTilBSme Ha Cl>BpeMeHHOTO CbCTOmHe 110 J11-ITeparypHHTe

Il3Toqmn.tH. HarrpaBeHa e KJiac.11qnumu1U1 na H3MepBaTe.TIHUTe rrpeo6pa3)'BaTemt 
3a pe3HCTHBmf ceH30pH(q:>Hr. l .2). Iloc.i,e.={osaTeJI.Ho ca pa3rne,uaHH 
apeo6pa3ysaTeJIB 33 pe3HCT11BHH CeH30pJJ C aMILlJITY,!lHa MO;nyJJaUIDl C l\.lHOfO 
no.upo6ett amuun H KOMe1:1n1paHe Ha pa3mftiHHTe npo6neMH H KO�.meHcrrpaHeTo 
HM. Cne,l{Ba pa3rJJe)K.laHe Ha npeo6pa3ysare..TI1 Ha pe3HCTUBHH CeH30pH C 
'l.feCTOTHO-BpeMeBa MO.Uy.riaIUUI. 8 H3BO.zn-rre aBTOpa e H3JlO)f(FIJl HanpaBeHIDI 
aHaJUf3 c rrpo6neMHre n cprurnem1e Ha pa3Jlw-um_ cxeMHtt pemeHHJI. Tosa e 
M11oro rroneJHO 3a rro.13saTemne Ha TOJII Tpyn. 

BTopa rnasa 
Y CoBbpmencTBaRe Ha e.rreKT_pomm 1nMepBaTeJ1Hn npeo6pa.3yeaTe.JTH c
Hanpe)KeHoB R3XOJl 3a pa6oTa c pe:n1cTI1.Bmt ce113oprr. 3aebpuIBa c rrocn1niaTH 
peJy.rrram BbB BTopa r:iasa - 12 Ha 6poi t 

PaJrne,aaIDf ca npeo6pa3ysaremrre c aMrrnwry.nIIa Mo_zyna1.uu1 Ja pa6oTa c 
pe3IICTHBHil CeH30pH 110 OTHOmeHHe Ha ycoBbprneHCTBaHe H npe.D.CTIIBsme rra 
cxeMHII npe)lJIO)KeHlUI c no.u:o6peHH BbJMO)KHOCTI-1. HanpaseH e MeTpOJ"IOTTftieH 
3HaJTH3 38 Bm'IJfHHeTO Ha OCTaT'b"lfHOTO Haape)KeHHe 11 BX0,.1llll1Te TOKOBe Ha OY 38 



cxeM1ne Ha npeo6p�·aaTem1 c aMII:Ufl).!{Ha MO)lynaII.IUI. Tipe.nno)KeRa e 
MeTo.J.nKa 3a aHa.JilITHlTilO npoeKT11paHe Ha npeo6paJysaTe.J:m: Ha H3�1eHeIDJe Ha 
C'bIIpOTllBJU!HHeTO 8 Hanpe)KeHHe 11 mrneap�311paae Ha cpyHKil1JOHa.JTH3Ta 

38.BHCIIMOCT Ha ceH30pa. I1pe,ll.CTaBemi ca aBTOM8TII3HpaIDt MCTO.ll.l'I 33 a118Jll,f3 H 

rrpoeKT11paHe Ha H3MepsaTemrn apeo6paJy:saTe.rrn c JT1IBea.n1131,1paHe Ha 
cpy1uarnOHaJIHaTa 3aBHCl'L"10CT. 

TpeTa rJJaea 
Y CbBopmeHCTBaRe Ha eneKTpoH.lilITe H3MepBaTeJIIDf npeo6pa3YBaTenu c 
'4.eCTOTeH ll3XO.ll 38 pa6oTa C pe3HCTHBID1 ceH30pB. 3aB'bpIIIBa C TTOCTitTl-tanl 
pe3yJITarn Bl>B -rpeTa ma.Ba - 14 ua 6pofi. 
Harrpasena e o6o6meHa crpyKTypaa cxeMa H cxeMRH pernemrn Ha 
npeo6paJY13aTem1 c paJioBalll,o npeo6pa3)TBaHe 3a pa6oTa c pe:rncnrnHn ceH30pH. 
ITpe,1l,curne1rn ca npeo6pa3yBaTenu c B"h3MO)KHOCT 33 3a,naBaRe Ha pa3ceftBattaTa 
MOIII;IIOCT Bopxy pe3HCTOpIDUJ ceH30p, oco6eHHO BIDKHO npH Te�mepaTypHll 
R3MCpBaIDUi C IIOBl1WeHa TO'IBOCT. flpe;:i,craseH e MeTO.U 38 mrneapn31if])8HC Ha 
q:>)'H KUUOHaJIHaTa 3aBHCllMOCT Ha Tep\mpe3HCTHBHH CCH30pli rrpH 
rrpeo6pa3yBaTeilll c t:tecTOTeH El3XO;l. l1Ma Harrpa.BeH}l CHMynal_\MOHHil 
H.3cne;:I;Bamrn. J,facne.ilBamt ca ,nJIBa\UPIBHTe rpell.I.KH OT OY ua MHTerpaTopa H 
KOMTiapaTopa. Ilpe)lcTaaemi ca cxeM1rn pememu1 Ja Ko\UleHCHpaae Ha TeJl-1 
rpellIKil, 

1IeTB1>pTa r nasa 
YcbBopmerrcTBfilie aa eneKiporrmrre H3MepBaTeJIHH npeo6pa1ysaTenn c 
t:tecroTeH RJxo.n. 3a pa6oTa c pe:mcnrnHu MOCTOBe. 3as1>pmBa c nocnrr1mru 
pe3yrrrara B'bB 1.:1.eTBbpTa r.rrasa - 16 tta 6poit 
Ilpe.ncTaBe1rn ca HaMa.1JIBatte tta CHCTeMamqttaTa rpemKa qpe1 IJ3�1eReH11eTo Ha 
3HaKa ua 3axpaHBaHeTO Ha MOCTa Il KO)IHJeHCHpaHe Ha ;xpeK<pa l1 OqJCeTa Ha 
yc1rneHaTa sxo,n;i-m se:rnlUma. Ilpe,J.crase1-m ca ycos1>pme0cTBaHM cxe�rnlil 
pememrn Ha npeo6pa3)738Te1111 c pa1nsamo npeo6pa.3ysaHe 3a pa6oTa c 
pe3IICTIIBHJ,i MOCTOBe H IlOJ'JYMOCTOBe. PaJrJie)J.aHII ca Bonpoc1ne C K0\111CHC31_\1UJ 

Ha Coe.'.J,mnITCJTHRTe npO.BO)lHHUH ff eJIMM11llltpaHe H.3 ..11IB8MllqHaTa rpeIII..Ka. 

BcJ;PfKHTe rrraBM ca l\,tnoro no.n.po6n11 11 n3qepnaTemrn. K.aTO JlOKTopai-rra ce e 
aoc-ra.pan )],3 pa3rne.na BCJfl{KJ,{ Bb3MOJKIIH aapHa..HIH Ha CXCMHTe II TOBa e I(OBCJIO 

.no :incepT3UHOHen TPY.U CbC 3H8tflilTeJICH o6eM. 

5. Hayqu11 u eayqHo-npHJioama np1rnocn ua ,nacepTau11oun1t1B TPYJJ.,
IlpKHocRTe ca pa3)leneirn Ha Hayqm,t. Hayirno-np1rno)KIDf H rrpr-t.'lO>KID.l.
cf>opM)mipaneTo UM e sanpaBeHo c ,moro 06jlCHemu1. CwnaM t.Je .noKTopattTa 
RMa nocraTI>11Ho npHHOCH, HO Te He ca cpopMym1pa11n s ua0-no.nxo.J.mua cpopMa. 
Hay'fHH np1moc11 
-IIpe.rr.noJ1<eHa e o6o6metta CTPYKT)'pHa cxeMa na npeo6pa3ysaTerrn c 11ecTorna
Mo.rr.ynau:11J1 11- ca H3se.ueHH o6o6�eHRTe ypasHeillUI sa T03l1 KJiac
rrpeo6pa3ysaTen11.



-Pa.3BIIT e Me-l'OJI. 3a KOpeKUH.SI Ha CTarnqm,ne ll IUIBaMWIHIITe rpeWKli Ha
pe3J.ICTIIBHHTe npeo6pa.3ysaTenu qpe3 B':EiBe)K,naHe m1 rrpaeH H o6paTHH Bpb3Kfl (
MeTO.U c napaMeTJ)lftIHa KopeKl..l,lUI.).
Hayqeo-npHJJO)KIJH npHHOCH
-ilpe)(JIOJKeHa e o6o6meRa Knacm:pmcau;1rn Ha eJ1e1crpOHHJ1Te ITT�lepBaTemu1
npeo6pa3ysaTenl:f 3a pe3Hcn1eru1 ceH30pH H e nanpaBeH 3cUJ>n6oqeH
cpaBHHTeneH amunn. ToBa rro3eomraa npocneMBaHe na pa.3B11111eTo Ha T03H nm
npeo6pa3YJ38Te.ITTJ.
-TTpeJl;JIO)KeHa e Mero.rcmrn 3a attamITINHo apoeKTHpaHe H a,iropHThM 3a
1ncmcneHHe 11 ua TaJn 6aJa ca pa.3pa6oTeHII pe.zum,a cxeMOTexmt t-1ecK11 pememui
c rro..106peHH xapaxTepncTilK.H.
-ITpe,1J10LKeH e .MeTOil, 33 mrneapn3IIpaHe na Q)}'HKUMOH8JIH0T8 38BHCID10CT Ha
ceH3Opa np11 npeo6pa.3ysaTe111-tTe c Y.eCTOTHa �o.nynauJrn: 1-1 ca npen,crasemI
pememu1 Ha npeo6paJyBaTemt c pa31naamo upeo6pa.3yBaHe lil .THtteap:rt3Hpaae
Ha xapaKTepHcn1KI1Te Ha ceH30pa.
-Pa.3B1IT e MeTO.l( C .aeyraKTHO pa.3.lleJIHO rrpeo6pa.3)'B8Fle 38 H8JI.Ja.JU!Ba}(e 11a
cncreMan1'-lliaTa rpemKa rrpH rrpeo6pa3yeare1m c 11ecToTHa Mo.a.y11auu1l.
IlpnJJOiKKR npHHOCH
-flpe.l{JIO}KeHH 11 pa.3pa6oTemr ca cepm1 opHnrna.JlH.ll cxeMH11 pernemrn na
npeo6pa3yeaTem,r Ha H3MeHeHHeTo Ha CbnponrnneHH.eTo B Hanpe)l(eHHe c
eJIHMIIHHparrc rra sm1.smneTo Ha Conponmnem1eTo Ha cebp3aamuTe npoBO.l(IIHI.UI
II mmepw.utpaHe Ha ll3XO.I{HHJI CITTH8Jl.
-Tipeano>KeHH a pa.3pa6oreHn ca cep11Jt opHnrna.i1HH cxeMIDI pemeIDrn Ha
npeo6pa3yBaTeJlll c pa3n,eamo ce npeo6pa.1yBaHe c rro,no6pem1
xapa1-crepucrttKR.
-Ilpe;:vro>KeIDI ca npeo6pa.3yBaTeJIII 3a pe3.FICUIBHH \fOCTOBli H IJ0:I}')10CTOBH C

noBumeH!H Merponorn'llill rroKa3aTe.1JJ If npe,'laaaHe Ha 1rncpopMamnrra.

Ta.Ka ¢,opM)'rrnpalrn np1rnoc1ne OTJ)a3HBaT HarrpaaeHoTo OT .n.oKTopaHTa n 
nonyt.JeHJrre pe3y.JITant uMaT Kom<peTHo npaKTHl.feCKO up0no)KeHJie. TTo Moe 
MHeRHe 4>opMym1pa11eTo tta upIIBOCIITe 6u Morna .ua ce Hanpairn IlO-KpaTK.o c 
�en .n:a ce IIO.l{qepTaC uanpaaeHOTO 6e3 )).OITbilHJifTCJlHll o6HCHCHIDI. KaTO J.IMaM 
npe,nBH.U xapaKTepa na T03H -rpy.n. u HeroBaTa npaKTINec1<a 1-iaco'-IeHOCT Ja MeH 
npimocJTTe ca uay'llio-np.HnoiKlffl 11 rrp11JIO>KHM. 

6. B KaKBa creneu JUtcepTaQHOHKDB TPYA u npHROCTHTe ca nucrno Jieno Ha
imcepTanTa.

OT JanoJHaBaRe c ;:uiCepTal.UfOHH.ll[ TJ>Y.il H ny6mucaulllITe KbM Hero y6e.aeHo 
CMJI.TaM qe npe.n.craaemut Ma-repna..1 e JIBlfHO .n.e.r10 Ha .n.mcropaHTa. OT 12 
ay6mrKamm 2 ca Ca\tOCTO.SITeJIH.ll II-+ rraTeHTa KaTO 1 e caMOCTOfle.1eH. ToBa e 
y6e.l{HTeITHO ,ll,OKa3aTe:ICTBO 38 HeroBO )'q3CTHe. Ocecn TOBa OT nenn.H 
.l(HCepTal{HOHeH TpY.U .:HllfH KOMTieTeHTHOCTia 0 J1Hq>Op�mpa11oc1Ta na 
)lOKTopruna. 



7. TTpeueHKa ea ny6JIHKal{IIHTe DO }lHCepTaU,HOBBIUI Tpy,n.
Dy6mn<auITil ca: 5 ,noK.ria.n,a na Ha1rqm1 Kompepeimn.n. 7 craurn B cm1cattHJ1 H

fO,mmIHJifI.J;H (2 caMOCTOfle.TTFllf) H 4 38Jl.B.Kff 38 naTeRTU(l C3..\1OCTO.SJ"reJTeH ). 3a
,noKTopcKa .l(lifcepTamui TOBa ca MHoro ny6m1Kru.urn. Or npern.ena tta
ny6ITllKWKIITe MO>Ke ,la ce BB.LUI 4'e CJ.1.1.{eCTBemne pe3ynTaTii OT TO31-1
,n:HcepTfilUIOHeH TP) Jl ca rry611HK)'B8HI1. Pa3pa6oTBaHaTa TeMann<a e aKryaJIBa H
Hayqnara o6tnHOCT e 3ano3HaTa c ao;ryqeHHre pe3yJITant. MH.oro .no6po
BneqaueHHe MR npaBH HaJJl,l'CIHeTO Ha 4p1'1 naTeHTa. OpHiliHanH0CTa na
pa3pa6oTemt-re cxeMHH pemeH.1151 H nocnenoBareJIHoCTia ua aJ3Topa .na rn
oq>OpMH ll no,na;ie KaTO 38SI.BKH e TTOXBaJ1118.
KareropH.4.RO cM.srra.\1 rry6.rn1Kao;mne 3a none"le OT .nocTaThll.Hli 3a T03U
;u1cepTaUHOHeH TP)'Jl.

8. Pe3yJITaTnTe OT AHCepnnaoHHIDI TPYA HMaT .r111 BHeJJ,psrnaue.
ToBa onpe,neJieHO ce BHJK:}.8 OT u.eJIIDI ;mcepTaU,HOIICH TPYA 11 OT nplLtO)KeHMTC
cny)Ke6H1r 6ene>KKU. Or qmpMa TEXHOCEHC 00,[( e ]leKI1apHpa110 tte MMa
3axBK.a 3a ITareHT n npeo6pa3yBaTe.i"Ul e BHe.npeH e ,:ma cep11ilHo rrpornBe)K,naHJ.f
HJMepBaTe.lIIm ypenn. B IDICMO OT Analog Devices ce neKirapHpa 3a ycneurna
CoBMecTIIa pa6oTa no 5 Cl>BMecnut npoeKTa. Tona ca y6en;rrremn1 .lOKaJaTencTBa
38 B8)1<.HOCTia R 13He)lpSI.BaHeTO B rrpaJ<1.lfKaTa Ha pe3)nTaTII OT T03H

,nHcepTaU:HOHeH i:pyn.

9. MoTBBBp3HU npenopbKU.
OceeH npenop1>IGne 11p11 B1>-rpemuoro pa3rneiK)laHe Kl>M no-KpaTKo
cpopMy.11�1paHe Ha rrpnnociiJTe, .np)TII c1,mecTBeHM rrperropoKB w1MaM.

1 O.ABTopecpepaTa 
0TroaapK KaTo wmo ea HJftCKBaHmrra n Oipa3SI.Ba npa1nrn.tto Cb,.'l.bp)KaHlleTo Ha 
,nHcepTa.rmoH1fflJl TPY.l- Mo)Ke .na ce B3UOJt3aa OT Ha}"lffiaTa 061.U.HOCT Ja

JanoJaaeaee c pa3pa6oTeHirre 11 HJjIO>KeHM ocHOBHll 01,npocn. 11 3a.K.i1roqemrn 

uanpasemt s T03l1 ;:mcepTaUH0HeH "Ip)' ii,.

11.Kpunt'IHH 6eJJe.!KKn
Or 3anO3Ha.BaHeTO MU C T03U TPY.ll MUC..'Ul qe e .no6pe crpyKT)'Jntpan ll k.-p11.TIJ llliH

6ene>KKH IIO C'blll.eCTBO KbM ,[�HcepTfilllTOHJlHK TPYJl RKM8M.

l.UrM.a xaK t.tpe3 H3XOJlHOTO HanpeiKeHHe .na ce H3Mepsa Rx. OT cxeMaTa Ha 
qmr.2.1 (B). KOeTO e en,nHO OT q>Op\1yna 2.2(crp.57). 

12. )lpyro BbDpOCH.
l·ui.MaM ;1.pyr0 B'bnpocn K'bM ,nOKTOpaHTil.

3AKJIIOqEHHE 

B 3ru.c.rooqe1 me cnen 3ano3Haaa11c c .:n1cepT-al..\HOHH..HS1 TPYJJ; aa Te�rn 
.. R3CJieABaHe Ha Bb3l\lO�OCTHTe 3a YCbBbpmeeCTBaue Ha eJieKTpOHHHTe 



H3MepsaTe.irnu npeo6p33-yBaTeJIH 1a pemCTHBHH ceHJopH'', uay\rna 
c11euHa1HOCT ,,Ene1npOHH3filUlil;. Ha pe;:xOBHIUI .nmcropaHT HIDK. CraHIII\Ulp 
KpacnMupos CTamcos OT TeXIDiqecxu Ymrnepcwrer- Bap1-1a 
, HarrpaBeIDITe ny6mtK81.\HH no Hero ( o6mo 12 ny6mtKaum1 OT xmrro 2 

CaMOCTOHTe.lllfM Jil 4 3Ml13Kll 38 naTellT OT KORTO 1 caMOCTO.SlTeJma) JI 
rrpe.l{CTaBeH.HTe ,AOITbJlHl1TeJ1Hli MaTepHaJl.H 38 BHe.J.pKBaHe Ha pe3y:rraTIITe 
onpeneneHo cq1uaM qe HMa BClPIKH Reo6xo.u11ME KaqecTBa 3a nonryqaease Ha 
o6pa30BaTenHO-KBa.Jillqnll<aI{J10HHa crerreH ,JJ,OKTOp'' M KaTeropHtIRO nO,Ulbp>KaM 
H36opa MY 3a .• ,llOKTOp'·. 

9.10.2015r. C yBaiKeHue: 
/npo4>.P .HBaHoB/ 


