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II II sopxy )],11ceprnu;11OHeH Tpy)], 3a rrp11)],o 11saHe Ha o pa3oBaTeJrna 11 Hay-c:rna cTerreH )],OKTop 

Aemop Ha oucepma11uoHHUR mpyo: 11H)K. ,l(aH11ena )KeKosa Mapesa 

TeMa Ha oucepmat{UOHHU5l mpyo: I1HsepTOp 3a HH)],YKI..(11OHHO Harp.HBaHe Ha cpnyH)],11 

T../neH Ha Hayimomo :JK:ypu: 

rrpocp. )],-p 11H)K. BeHu;11cnas [(. BoJI4es, 3arrose)], Ha PeKTOp TY BapHa, 633/22.12.2015 

1. A«mywmocm Ha pa3pa6omaaHUR B oucepmat(UOHHUR mpyo npo6JleM.

11H)],YKI.J;110HHOTO Harp.HBaHe e 113BeCTeH MeTO)], 3a Harp.HBaHe Ha sew,eCTBa, K'bM KOHTO MO)Ke 
)],a ce OTHecaT 11 cpny11)],11Te. MeTO)],'hT rropa)K)],a see rro-roJI.HM 11HTepec s cseToBeH Maw,a6. 
ITpH4HHaTa e, qe rrpH rrp11naraHeTO Ha MeTO)],a ce ITOCT11ra 6op30 11 ecpeKTl1BHO Harp.HBaHe. EC 
CTl1MYJIHpa 113rpa)K)],aHeTO Ha CoOpo)KeHH.H 3a eKOJIOrH4HO 411CTH TeXHOJIOrHl1 np11 necTeHe Ha 
eHeprHMHl1 pecypc11. Pa3Bl1THeTO Ha CoBpeMeHHaTa Cl1JIOBa eJieKTpOHl1Ka IlO3BOJI.HBa )],a ce 
pa3pa6ornT HOBl1 no-ecpeKT11BHl1 11 TeXHOJIOrH4HH npeo6pa3ysaTeJil1 3a 11H)],yKI.J;11OHHO Harp.HBaHe 
rrp11JIO)Kl1Ml1 B npOMl1IIIJieH11, Me)],11I.J;l1HCKl1, Xl1Ml14eCKl1 npou;ec11 11 )],OMaII1Hl1 ype)],11 3a 
npepa60TKa, 113IlOJI3BaW,H TaK'bB 811)], TOITJil1HHa eHeprH.H. 

2. IlocottaaHe u npet(eH«a Ha Hau-c11U(ecmaeHume npuHocu B oucepmau,uoHHUR

mpyo, «amo ce 1a11a11aa 11cHo «aK'bB e xapa«mepa Ha npuHocume.

[(eJITa Ha )],HcepTaI.J;11OHHl1.H Tpy)], e aHaJI11311paHe 11 113CJie)],BaHe Ha Cl1CTeMa 3a HH)],YKI.J;HOHHO 
Harp.HsaHe Ha BO)],a 11 ou;eA.HBaHe Ha B'h3MO)KHOCTl1Te 3a peryn11paHe Ha TeMnepaTypaTa Ha 
8O)],aTa B pa60THH ycJIOBH.H. C11cTeMaTa e np11JIO)Kl1Ma 3a npOTO4eH 6ottJiep. ,l(11ceprnu;110HHl1.HT 
Tpy)], e OT 186 CTpaH11u;11, BKJII04Ba 242 cp11ryp11, 14 Ta6Jil1I.J;l1 11 1 np11JIO)KeH11e, ocpopMeHl1 B 4 
rnaBH, Cill1C'bK Ha 113IlOJI3BaHaTa Jil1TepaTypa OT 132 3arJiaBH.H, OT KOl1TO 57 Ha K11p11n11u;a 11 75 Ha 
JiaTl1HHI.J;a. 

HayqHaTa HOBOCT Ha 113CJie)],BaHeTO aKu;eHTHpa Bopxy H36opa Ha IlO)],XO)],.HW, 11H)],YKTOp, np11 
KOHTO )],a ce IlOCTl1rHe MaKCHMaJIHO OT)],aBaHe Ha TOTTJIHHa. ITpe)],JIO)KeHa e MeTO)],11Ka 3a 
npoeKT11paHe Ha 11H)],YKTOp11 c npe)],Ha3Ha4eH11e 3a Harp.HBaHe Ha cpny11)],11. CornacyBaHo e 
npoeKTHpaHe Ha IlO)],XO)],.HW,a cxeMa Ha CHJIOB npeo6pa3yBaTeJI (MOCTOB LCC HHBeprnp c MeKa 
KOMyTau;.11.H) 3a IlOCTHraHe Ha no)],o6peHl1 eHepreTl14H11 napaMeTpH 'Ha I.J;,HJiaTa Cl1CTeMa. 

ITonyqeHl1Te Hay4H.11 pe3yJITaTl1 .11 C'b3)],a)],eHHTe MeTO)],.11K11 Ha npoeKTHpaHe, MeTO)],HTe 
3a C11Mynau;.11.H 11 npe)],JIO)KeHl1.HT LLC pe3OHaHCeH HHBeprnp w,e HaMep.HT np11JIO)KeH.11e B 
60)],ern,.11 H3CJie)],OBaTeJICKH H npaKT.114eCKl1 11H)KeHepH.11 npoeKT.11. 

Hau-CbUfeCm6eHU npUHOCU: .., I' 

• HayttHU npuHocu

1. ITpe)],JIO)KeHa e MeTO)],HKa 3a H34.11CJieH11e Ha ra6apHTHl1Te pa3Mep11 Ha 11H)],YKTOp B
Cl1CTeMa 3a HH)],YKI.J;11OHHO Harp.HBaHe. l13Be)],eH.11 ca MaTeMaTH4eCKl1 3aBl1Cl1MOCT.11 Ha 
eJieKp.114eCKHTe napaMeTpH Ha HH)],YKTOpa B'bB cpyHKI.J;.11.H OT ra6apHTHl1Te MY pa3Mep.11. 
,l(onoJIHeHa e o6w,aTa cpopMyJia 3a 113411CJieH.11e Ha 11H)],YKT.11BHOCT - )KeJI.H3Ha Copu;eBHHa, B 
C'bOTBeTCTBHe C 113IlOJI3BaH.11.H Tpo6eH 11H)],YKTOp. C.11HTe3.11paHa e eKBHBaJieHTHa 3aMeCTBaw,a 



cxeMa Ha 11H,ll,yKTopa 3a c11My11au,1151 Ha 113c11e,ll,BaH11 napaMeTp11, cneu,11cp114HO np11J10)K11M11 np11 
11HAYKLJ,110HHO Harp51BaHe Ha BO)],a. 

2. TTpeAJlO)KeHa e MeTOA11Ka 3a npoeKT11paHe Ha LLC pe3oHaHceH MOCTOB 11Hseprnp 3a
11HAYKLJ,110HHO Harp51BaHe Ha 80)],a. l13Be)],eHl1 ca 113411CJ111TeJlHl1 3aBl1Cl1MOCTl1 3a 1136pamrn Tl1n 
LLC pe30HaHCeH 11HBeprnp. BbBe)],eH e KOecp11u,11eHTbT - k7 3a 1136op Ha KOMyT11paw, 
KOHAeH3aTOp B LLC pe3oHaHceH 11Hseprnp. 

• Hay 1mo-npW10J1CHU npuHocu

3. J13c11eABaH11 11 cpaBHeH11 ca napaMeTp11Te Ha pa6oTa Ha LLC 11HBeprnp 11 LC 11HBeprnp
3a Harp51BaHe Ha BO,ll,a 11 B pe3y11TaT ca ,ll,OKa3aH11 pe,ll,11u,a npeA11MCTBa Ha LLC 11HsepTopa: no
Hl1CKl1 )];11HaMl14Hl1 HaTOBapBaH1151, K.n.)],. no-rOJlHM CbC (4-;.-5)%. 

4. l13Be)l;eHl1 11 ,ll,OKa3aHl1 ca eKcnep11MeHTaJ1HO 3aBl1Cl1MOCTl1, oc11ryp51Baw,11 Bb3MO)KH0CT
3a np1111o)KeH11e Ha pa3rneAaH11Te MeTOA11 3a pery1111paHe Ha pe30HaHCHl1 11HBepTop11 3a 
11H,ll,YKLJ,110HHO Harp51BaHe B npaKTMKaTa (4eCTOTHO, aMnJTMTYAHO, BpeMe11Mny11cHO 11 
napaMeTp114HO pery1111paHe). 

5. Pa3pa6oTeHa e MeT0)];11Ka 3a eKcnep11MeHTaJ1HO 113c11eABaHe 11 ca ycTaHOBeH11
11311CKBaHl151Ta KbM cpyHKLJ,MOHaJlHOCTTa Ha on11THaTa nocTaHOBKa. TTpoBe)l;eH11Te peaJlHl1 
eKcnep11MeHTM 11 no11yYeH11 pe3y11TaT11 ca sep11cp11u,11paH11 c no11yYeH11Te t.tpe3 c11My11au.1111, 
rpacp11Kl1 11 3aBMCl1MOCTM Ha CMCTeMa 3a 11HAYKLJ,110HHO Harp51BaHe. 

3. Kpumuimu 6e.nem«u.

B )];11ceprnu,1151Ta w11p0Ko ce M3nOJ13BaT MeTOA11Te Ha MO)l;e1111paHe Ha e11eKTP114ecK11 
Bep11rn (PSPICE), aHaJ111T11t.tHO 113Be)K)l;aHe Ha 3as11c11MOCT11 11 cbw,o eKcnep11MeHTaJ1H11 
)],0Ka3aTeJlCTBa. KaTo Kp11Tl14Ha 6eJ1e)KKa cnoMeHaBaM He,ll,OCTaTb4HO 113nOJ13BaHe Ha 
cneu,11a1111311paH11 cocpTyepH11 npo,ll,yKT11 3a c11My11au,1151 Ha MarHl1THl1 sep11rn 11 Ton1111HH11 
npou,ec11 e)l;HOBpeMeHHO, np11MepHO Ha 6a3a Ha 113nOJ13BaHe MeTO)l;a Ha KpaMHl1Te eJTeMeHTl1 
FEM. TToAo6eH npOAYKT e COMSOL. 

4. Momuau u RCHO <PopMyAupaHo 1aKJ11011eHue .

.D:oKTopaHTKarn ce e cnpas1111a ycnewHo cbc 3a)l;at.t11Te Ha )],11cepTau,1151Ta 11 B pe3y11rnT Ha 
Hayt.tH0-113CJle)l;OBaTeJlCKaTa pa6oTa 11 npoBe)l;eHOTO 06y1.JeH11eTO e )],OCTl1rHaJla HOBO, no-BMCOKO 
HMBO Ha n03HaH11e B KOHKpeTHaTa 0611acT. 

TToAKpeneH11Te np11Hoc11 11 HanpaBeH11Te ny61111Kau,1111 no TeMaTa AOKa3BaT nocT11rttaT11Te 
CbW,eCTBeHl1 pe3y11TaT11 no TeMaT11KaTa Ha 11HAYKLJ,110HHOTO Harp51BaHe Ha cp11y11)];11. l13BbpweHa 
e 3a)l;bJ16o4eHa TBOp4ecKa pa6oTa, pe3y11TaT11Te ca anpo611paH11 4pe3 eKcnep11MeHT11, KaTo 
pa6oTaTa e fOTOBa 3a A11peKTHO BHe)l;p51BaHe. 

B 3aKmot.teH11e, npe,ll,11araM Ha Hayt.tHOTo )Kyp11 )],a np11eMe aKTya11HocTTa, np11Hoc11Te 11 
pe3yJ1TaTMTe Ha )],11CepTaLJ,110HH1151 TPYA 11 )],a np11Cb)l;M Ha ,ll,OKTopaHTKaTa 11H)K . .D:aH11e11a )KeKoBa 
MapeBa o6pa3oBaTeJ1Ha 11 Hayt.tHa CTeneH ,,.D:OKTOp" B Hay4HaTa 0611acT 5.2 EEA 11 Hayl.JHa 
cneu,11aJ1HOCT ,,EJleKTpOHMKa". 

22.02.2016 

'lneH Ha "'YPHTO: 

 npocp. A-p 11H)K. BeHu,11c11aB �- Bb11t.teB 
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