
СТАНОВИЩЕ

от проф. д-р инж. Венцислав Цеков Вълчев относно дисертационен труд, представен за 
получаване на образователна и научна степен "Доктор" на тема:

ЕЛЕКТРОННИ ПРЕОБРАЗУВАТЕЛИ ЗА ЗАРЯД НА АКУМУЛАТОРНИ
БАТЕРИИ

разработен от маг. инж. Радко Стоянов Стоянов
и представен за защита в Технически Университет Варна

1. Актуалност на разработения в дисертацията проблем.

Актуалността на темата се определя от факта, че акумулаторните батерии (АБ) са
едни от най-важните средства за осигуряване на ефективно съхранение и разпределение 
на енергия и захранване на множество отговорни системи и устройства в индустрията и 
бита. Използването на чисти технологии свързано с навлизането на електрически 
автомобили във ЕС допълнително определя необходимостта от развитие на 
електронните устройства свързани с АБ. Приети са съответни норми за дела на 
електрическия транспорт за ЕС и за някои от страните. Германия вече гласува, че 
всички нови автомобили в страната до 2030-та година трябва да не отделят вредни 
емисии. Прогнозата е до 2020-та година в Германия да се продават до 500 000 
електрически автомобила годишно. Тези факти определят нови изисквания към 
използването на литиево-йонните батерии и начините за заряд и обслужване.

2. Преценка на приносите в дисертацията

Съществени компоненти на дисертацията са използваните методи за решаване
на поставените в дисертацията задачи, сътрудничество с водещи университети и 
реализираната публикационна дейност.

Методите за решаване на поставените в дисертацията задачи включват 
моделиране, анализ, експерименти и верификация. Използвани са математически 
методи за определяне на моделните параметри на схемата за ограничаване на пусковите 
токове (методика за проектиране). Приложени са и за определяне на загубите в 
силовите електронни ключове (СЕП) на изследваните преобразуватели. Използувани 
са съвременни програмни продукти за моделиране и симулиране на СЕП и процесите в 
тях.

При реализацията на работата е използван подходящ международен контакт - 
част от експерименталните изследвания са направени в Университет Гент, Белгия -  
лаборатория „Електрическа енергия (EELAB)” -  в рамките на проект по ОП РЧР и в 
рамките на мобилност за докторанти и постдокторанти по програма „ЕРАЗЪМ”. 
Проведените дейности са съвместно и под ръководството на проф. Alex Van den 
Bossche от същия университет.

Основните теоретични и приложни резултати от дисертационния труд са 
представени в общо 10 публикации, от които:

• 1 статия в списание „1ЕТ Power Electronics”, 2017 г. (подадена за рецензиране);
• 1 доклад на конференция „IEEE РЕМС2016”, 2016 г., Варна, България.
• 1 доклад на конференция „IEEE XXV International Scientific Conference Electronics

2016“, 2016, Созопол, България;
• 1 доклад на конференция „SIELA 2016“, 2016 г„ Бургас, България;



Конференциите „IEEE РЕМС2016“, „SIELA 2016“ и „Electronics 2016“ са 
индексирани в електронната база данни „SCOPUS“. Докладът в „IEEE РЕМС2016“ е 
сред т.н. "best papers" и е поканен за придвижване към IEEE Transactions.

Приемам следните приноси:

А. Научно-приложни приноси:

• Предложена е нова схема за ограничаване на пусковите токове (мек старт) на
изправителни схеми, базирана на комбиниран модул от два тиристора и два диода,
като част от универсално зарядно устройство.

Б, Приложни приноси:
• Предложен е универсален модел (MATLAB) на схемата за мек старт с цел анализ и

изследване на характеристиките й. Реализирано е и компютърно изследване и
верификация на схемата.

• Разработена и верифицирана е универсална методика за електрическо проектиране
на предложената схема за мек старт.

• Разработени са универсални симулационни модели на преобразуватели (PFC и
резонансен DC-DC преобразувател) в MATLAB Simulink, които позволяват
оптимизиране на процеса по избор на силови електронни ключове.

• Анализираните преобразуватели (преобразувател за "мек старт", PFC
преобразувател и DC-DC преобразувател) са реализирани и изследвани
експериментално. Потвърдени са предложените модели и симулациите с тях и
разработената методика за проектиране.

3. Критични бележки по представения труд.

Нямам съществени критични бележки по представения труд.

Бих препоръчал на докторанта:
1. Да продължи публикационната си дейност в списания с Импакт фактор, за

да реализира постигнатото ниво на научната работа.
2. Да работи в посока на по-нататъшно практическо приложение на

получените научни резултати, специално в направление ултра-леки
електрически автомобили.

4. Мотиви И ЗАКЛЮЧЕНИЕ за дисертационния труд.

На база на представения ми автореферат и заявената публикационна дейност,
докторантът се е справил успешно със задачите на дисертацията. Достигнал е по- 
високо ниво в научно-изследователската работа свързана в конкретната област - анализ 
и приложения на силови електронни преобразуватели за заряд на АБ.

В заключение, предлагам на научното жури да приеме актуалността, приносите и 
резултатите на представения дисертационен труд и да присъди на докторанта маг. 
инж. Радко Стоянов Стоянов образователна и научна степен „Доктор" по научната 
специалност 02.20.08 „Електронизация (по отрасли и групи научни специалности)“ в 
професионално направление 5.2 „Електротехника, електроника и автоматика“.

09.06.2017 г., гр. Варна
Член на журито:

проф. д-р инж. Венцислав Вълчев


