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om
npogh. OmH uHX. Patiyo ToGopoe UnapuoHoe
TexHu4ecku yHusepcumem - [abpoeo
kam. ,,KomnrombpHU cucmemu u mexHosioauu”

3a npudobueaHe Ha obpa3oeamesiHama u Hay4Ha cmerneH
"lokmop"” no dokmopckKa npozpama ,,KomnromspHU cucmemu,
KOMIJ1IeKcu u mpexu”

npodg. HanpaesneHue 5.3 ,,KoMyHuUKkayuoHHa U KOMMOMbPHa
mexHuka”

Aemop Ha ducepmayuoHHusi mpyo: AnabH Mexmen XbKb

Tema Ha QucepmayuoHHuUsi mpyo: “Metoaun u cpepcTea 3a
noBuwasaHe Ha Quality of Service (QoS) B mpexu, 6asmpaHm Ha
6e3XXNUYHU TeXHosormmu

AxkmyanHocm Ha pa3pabomeHusi 8 ducepmauyusima npobrnieM e Hay4yHo U
Hay4HO-MPUJIOXHO OMHOWeEHUe

B cbBpemMeHHOTO aurmtanHo obwecTBO OOCNYy)XBAHETO Ha MHOXECTBO
KMUEHTW M YCTPONCTBA NPU MOBUMHUTE MpeXn u Tesn, 6asupaHn Ha UHTepHeT
Ha 06eKTUTE M3NCKBa OCUrypsiBaHe Ha BMCOKO KayecTBO (Q0S) 3a nocturaHe Ha
Aobpo notpebutencko HMBO. [ucepTaumMoHHUAT Tpya € pa3paboTeH B €4HO OT
Har-akTyanHuTe W nNpUIoXKUMKM B MNpakTMKata HayydHW HanpaBneHna —
NOBULLIABAHE HAa Ka4yeCTBOTO Ha YCIyrute B KOMMIOTbPHUTE Mpexu, 6asupaHn Ha
6e3xun4Hn TexHonoruu. Llenta Ha gucepTtaHTa e paspaboTBaHe 1 nscnegsaHe Ha
HOBM anroputMu, METOAW W cpeacTBa 3a noeBuwaBaHe Ha QOS B mMpexu,
0as3npaHn Ha 6e3KNYHMN TEXHOMOMUN.



Cuntam, ye Temarta Ha AMCEPTALMOHHUA TPy € UIKITIYUTENHO akTyarnHa,
Oasvpankn ce Ha HaBnu3awute B cBeTOoBeH Mawab 5G TexHomnornn B
KOMYHUKAUUUTE W WU3UCKBaHUATA, KOMTO Te AeduHMpaT KbM KadecTBOTO Ha
ycnyrure.

CmeneH Ha rno3HasaHe CBbLCMOSSHUEMO Ha npo6nema u meopyYeckKo
OUeHsieaHe Ha JtlumepamypHUsi Mamepualrl

[OKTOpaHTBLT € HanpaBun e4uH LMPOK U CbBPEMEHEH NuTepaTypeH ob30p
No TemaTukaTa Ha [guceptaumdatra. B ceosita nutepaTypHa cnpaBka TOW e
umtmpan 110 nstoyHuka, kato 100 oT Tax ca u3gagenu cneq 2015 r. HaumHbT
Ha M3noXeHne, TEPMUHONMOIMATA, CTUNBT U HUBOTO Ha NpeAacTtaBeHaTa 3anucka
roBopsAT 3a efHo Ao0po no3HaBaHe Ha npobnematukata. PopmynupaHute
3aga4vm N NOCTUrHaTUTE pesynTaTu ca rapaHums 3a egHa OTNMYHa NOAroToBKa Ha
aBTopa. B gucepTaumoHHusa Tpya € HanpaBeH eguH o6bp aHanua Ha meToauTe
N cpeacTBaTta 3a nosuLlaBaHe Ha Ka4yeCTBOTO Ha obcnyxsaHe npu 6e3xnyHuTe
KOMYHMKauuM. BCMYKO TOBa roBopu 3a efHa TBopyecka 3aabnbovyeHoCT w
LLMPOKO NO3HaBaHe Ha TemaTa Ha gucepTaunoHHUS Tpya.

Cbomeemcmeue Ha u36paHama MemoOukKa Ha u3csiedeaHe C
nocmaeeHama yesn u 3adayqu Ha ducepmauUOHHun mpyd

Oule oT 13MOXEHOTO B MbpBa faBa NiMyn CTpeMeXbT Ha aBTopa KbM €4HO
KOMMNEKCHO pelleHne Ha npobrnema. ToBa onpegenss He camo u3bpaHaTa
MeToAuKa Ha U3CneaBaHusTa, HO U CTPYKTYpUpPaHeTO Ha NPUHOCHUTE rnaBw.

Cuutam, 4Ye e Hanuue CbOTBETCTBME Ha u3bpaHaTa MeToaMka Ha
nscnegBaHe C MNocTaBeHWTe Len WM 3adayu Ha [OucepTauuoHHUS  TpyAa.
Pesyntatute oT TEOpPETUMHUTE W3CNeABaHusl, KakTO W forvkata Ha Tesu
nscnenBaHusi, o0ycnaBAT [OCTOBEPHOCTTa Ha MaTepuana, BbpXy KOWTO ce
rpagsT NPUHOCUTE Ha AOKTOpPaHTa.

O6bwa aHanumu4yHa xapakmepucmuka Ha ducepmauyuoHHUsI mpyo

[dvcepTaumMoHHNAT Tpya € npeactaBeH B obuw, obem oT 122 cTpaHuuw,
BKMOYBALL, YBOA, TpW rnaBW, 3akMiOYeHWe, Hay4yHuM MpPUHOCK, CIUCBHK Ha
nsnonseaHata nutepatypa, CAUCbK C nybnukauummte no TemaTa Ha
ancepTaumsTa u neT NPUOXeHns.

MbpBa rnaBa e nsnoxeHa B obem ot 26 ctpaHuum. HanpaBeH € 0630p Ha
CbLUECTBYBALLM pELUEeHUs Ha anropuTMn 3a NpUopuTM3MpaHe Ha Tpadmka npu
LTE n 6LoWPAN TexHonorun. B kpas Ha rnaBaTa ca geduHMpaHU uenTa Ha



AncepTaumoHHUS TPYA M 3adadnte, KOMTo TpsibBa Aa ce pewaTt 3a NOCTUraHeTo
Ha uenra.

BTopa rnaea e c o6em ot 20 cTtpaHuumn. [lpeacraBeHn ca anroputmMu 3a
npuoputnusnpaHe Ha Tpadmka npu LTE n 6LOWPAN wmpexn. NpeanoxeHn ca
cUCTEMM OT MoKasaTesiv 3a OueHsiBaHe Ha anropuTtMn 3a NpUopuTU3MpaHe Ha
Tpadumka npu LTE n 6LOWPAN Mpexu, KakTo 1 3a oueHdaABaHe Ha npeanaraHuTe
cucTeMn OT MoKasaTenvm Ha CUMYNauMOHHM NPOAYKTU 3a uscrneaBaHe Ha
Ka4yeCTBOTO Ha ycnyrure.

Tpeta rmaBa e ¢ obem oOT 61 cTpaHuuM W BKAOYBA W3MNOS3BAHUTE
eKcnepuMeHTasniHM NOCTaHOBKN U pe3ynTaTu OT uscrneaBaHus 3a BAUAHUETO Ha
anroputTMn 3a npuopuTU3MpaHe Ha Tpaduka BbPXYy KA4yeCTBOTO Ha ycrnyrute
(QoS) npu LTE n 6LOWPAN Mpexu, KOMMMEKCHU OLEHKN Ha pasrnexnaHute
anroputMn  3a  NpUoOpuUTM3MpPaHe Ha Tpaduka M KOMMIIEKCHW OUEHKN Ha
CUMYNaLMOHHM NPOAYKTY 32 u3cnenBaHe Ha Ka4eCcTBOTO Ha yCnyrurte.

O6ocobeHnTE OCHOBHM U3BOOAM B OUCEpPTaAUMOHHMS Tpya obobuiasaT

dopmynmpaH1Te M3BOAM B OTAENHUTE rMNaBu N ce n3bposiBaT HAay4YHUTE MPUHOCHU
Ha paspaboTkaTa.

OGemMbT W CTpyKTypaTa Ha AUCEPTALMOHHUS Tpya OTroBapsAT Ha
N3NCKBaHUSATA.

OueHka Ha fnpuHocume 8 ducepmauUOHHama pa60ma u msaxHama
3Ha4YumMocm

lpuHocume, ¢hopmynupaHu om asmopa Ha ducepmayuoHHUsI mpyd ca
criedHuUme:

[MpuHOCK C Hay4yeH xapakTep:
* [lpeonoxeH e anropuTbM 3a npuopuTmanpaHe Ha Tpaduka B 4G
LTE 6e3xunyHa mobunHa mpexa, npyv KOMTO ce noctura nogodpeHo
KayecTBO Ha obcnyxBaHe Ha aboHaTuTe;
* [lpegnoxeH e anropuTtbM 3a nNpuvopuUTM3NpaHe Ha Tpaduka B
6LOWPAN ceH3opHa Mpexa 3a loT, konto nogobpsiBa Ka4ecTtBOTO
Ha obcny)XBaHe Ha CTaTUYHU N MOOUITHM B3NN,

[MprHOCK C Hay4YHO-NPUITOXEH XapaKTep:
« [JedwuHupaHa e cuctema OT nokasaTenn 3a OueHsiBaHe
eeKTUBHOCTTa Ha anropuTtMmn 3a NpuopuTusupaHe Ha Tpaduka B
BE3KNUYHN MPEXM;
« [edwuHupaHa e cuctema OT nMoOKasaTenu 3a OueHsiBaHe Ha
CUMYMALMOHHN NPOAYKTU 3a Be3XM4HM MOOUMAHU U CEH30pPHMU
MPEXMN.



[MpunHOCK C NpPUNOXeH XapakTep:

« PaspaboteHa e cumynauyuMoHHa cpega 3a MoenupaHe Ha
pasnpegensHe Ha pecypcu W u3cnenBaHe KayeCcTBOTO Ha
obcnyxBaHe (QoS) npm LTE wmMmpexa B egHa knetka wn npu
XOPU3OHTanNeH XeH4oBbp;

« PaspaboteHa € cumMmynayuMoHHa cpega 3a MoenupaHe Ha
pasnpegensHeTo Ha pecypcuTe U u3crnefBaHe KayecTBOTO Ha
obcnyxBaHe (QoS) npu 6LOWPAN wmpexa npu pabota c egHo
MbITHOPYHKLNOHAMNHO YCTPOWCTBO U NMPU XOPU3OHTarneH XeHaoBbP.

OueHka Ha cmerneHma Ha JIU4HO y4yacmue Ha 00KmopaHma 8 ripuHocume

Mpuemam Taka opMynmMpaHUTe NPETEHLUN 33 Hay4YHWN, HAaYYHO-NPUIOXKHN
M NPWUMNOXHM MPUHOCKM KbM pasrnexaaHata HaydyHa obnact. Cneasa ga ce
oTbenexu, 4e Bce MNaK MNPUHOCMTE C HayydyeH XxapakTep MMaT YKNOH KbM
NPUNOXEH XapakTep u Guxa Mornu Aa GbaaTt 3anucaHn B CNUCbKa Ha HayyHo-
NPUNOXHUTE, KOETO HAAMa Aa MOHWXKWM HayyHaTa CTOMHOCT Ha AMcepTauLUOHHUS
Tpya. By 61Mno no-cToMHOCTHO, ako 6sixa AedrHUpPaHK NoHe olle ABa NPUNOXHU
NpMHOCa, MMaliku NpeaBua TemaTa Ha paspaboTkaTa.

[leTainHOTO oOnucaHue, KakTo W nNpPeacTaBAHETO W aHanu3bT Ha
pe3ynTaTuTe nokassar, Ye paspaboTkaTa e NMYHO Aerno Ha aBTopa.

MpeuyeHka Ha nybnukauyuume no ducepmayuoHHUsI mMpyo

AncepTaHTbT 3awmTaBa CBOs TPYA € 6 nybrivkauum, kKakTo cnensa:

* efHa B U3gaHne Ha Hay4YHa KOHGEepeHLUs B YyKOMHa;

* [Be B Hay4Hu cnucaHus B bbnrapus;

* TpW B HAy4HW KOH(pEepeHL MM B CTpaHara.

YeTtupn oT nybnukaummte ca camocToATeNHU M OBe ca pedepupanun B
MexgyHapoaHa 6a3sa gaHHu ,Scopus”.

Ha peueH3eHTa He ca u3BeCTHM (bakTn OTHOCHO LUTUPaHMATa UM OT APYru
asTopu. lNy6nvkauuntTe onnuceaTt pasnMyHN acnekTn Ha OUCEPTALMOHHMA Tpya U
cuutam, Ye ca danu Bb3MOXHOCT HaydHaTa OOLEeCTBEHOCT Aa ce 3ano3Hae C
Hero.Te nokpuBaT TeMaTrKaTa Ha AUcepTaumMoHHUA Tpya.

Uma nu nocmueHam npsik UKOHOMUYECKU e¢hekm om pe3ynmamume om
ducepmauuoHHuUsi mpyo

ABTOPBT He e feno3vpan BHeApsABaHWS Ha HayYHUTE NOCTUXKEHUS B
npakTukaTta. He e noco4eH n Nnpsik MIKOHOMUYECKN eDEKT.



lNpenopbku 3a 6b0ew0 Usnosi3eaHe Ha MPUHocume.

ABTOpPBLT MOXE Aa OpraHM3npa NpPakTUYeCcKo NPUMoXKeHNe Ha Hay4yHUTe
NPUHOCK B pasfnyHmN TPEHNPOBBYHM M U3cneaoBaTerncku cpeau, a CbLlo Taka U
B y4ebHMsA npouec, ¢ KoeTo e oboraTth o6y4eHneTo Ha ObaeLwmTe MarucTpm u
[AOKTOPaHTW.

OueHka Ha cbomeemcmeuemo Ha aemoped)epama C U3UCKeaHuUssma 3a
usecomesiHemo My, KAKmo u Ha adekeamHocmma My Ha ompa3sieaHe Ha
OCHOB8HUMe IOoJIOXKeHUs1 U Hay4HU NPUHOCU Ha ducepmauUOHHu;l mpyd

ABTOpedepaTbT KbM AMCEPTALNOHHNS TPy € B 06eM Ha 24 cTpaHuuu U
KaTo CTPYKTypa crneisa Tasn Ha auceptauusaTa. Jobpe odopmeH e. B Hero ca
N3NOXEHN OCHOBHWUTE €fIEMEHTU Ha MpPOBeAEHUTE M3cneaBaHuUs U MOoNy4YeHuTe
pesyntatun. OTpassBa afekBaTHO CbAbPXKaHMETO Ha AUCEePTaLMOHHUS TPyd W
Nony4YyeHuTe pesyntaTiu.

KpumuyHu 6enexku no ducepmauunma

TemaTta e U3KNIYMTENHO akTyanHa W OocTa TpyadHa 3a ronemMu Hay4vHu
NPUHOCKU, Tbli KaTOo OU3HECHT € peLlunsT OCHOBHWUTE 3adaynM Ha BUCOKO
npodecnoHanHo HuBO. [McepTauMOHHUAT Tpyd € npeacTaBeH camo B Tpu
rnaesun. ABTopbT 61 Morbn Aa oboraty To3u matepuan kaTo paswupu dopmaTta
Ha u3crenBaHVsATa, 3a [a Ce yBenuyat Hay4yHO-NMPUNoXHUTE NPUHOCK, KOETO OT
CBOS CTpaHa e Aosene A0 NpakTUYecKn pes3ynTtatu U BHeapsBaHUs.

Momueu u sicHO ¢hopMyIupaHo 3aksoyeHue

He no3HaBam nu4Ho aBTopa. MoeTo 3akntoyeHne ce 6asnpa Ha
npeaocTaBeHUTe M1 MaTepuarnm.

AncepTaumoHHUAT Tpya OTroBapA Ha W3UCKBAHUATA 3a aKTyaslHOCT,
Heobxoamm obem, CTpykTypa v nybnukauuni. ABTOPbT € nokasan no3HaBaHe Ha
nscrneaBaHusi NPobrnem 1 ymeHus 3a HeroBoTo peluaBaHe.

Cuntam, 4Ye npeacTaBeHUST AUCEPTALMOHEH Tpyad OTroBaps Ha
N3NCKBaHMATaA Ha 3akoHa 3a pas3BUTUE Ha akageMumyHusi cbeTaB B Penybnuvka
Bvnrapus. NocturHatute pesyntatu MU gaBaT OCHOBaHWe Aa Npeanoxa Ha
yBaXkaemoTo Xtopu aa 6bae npucbpeHa obpasoBaTtenHata M HayyHa CTeneH
OKTOP” Ha AngbH Mexmen Xbkb B obnact Ha Bucwe obpasoBaHue —
5.TexHn4eckn Hayku, npodecunoHanHo HanpasneHve — 5.3. KoMyHuKaLMOHHaA ©



KOMMIOTbPHA TEXHWKa, [OOKTopcka nporpama — ,KOMMOWOTBbPHUM cCUCTEMMU,
KOMMIIEKCU U MpPEXN”.
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