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1. Akmyannocm Ha pazpadbomeanus 6 OUCEPMAUUOHHUA MPYO NPOOIEM 6
HAYYUHO U HAYYHO-NPUTIONHCHO OMHOUICHUE.

B nocnegauTe AecUTIIIETHS OCOOSHO aKTyaJIeH € BBIIPOCHT 3a OMa3BaHETO
Ha OKOJHATa cpejia W KMBOTHHCKUTE BUIOBE B MpHUpojaTa. MHOTO OT TIX ca
3acTpalieHu OT U3YE3BaHE B PE3YJITAT HA YOBEIIKATA HAMECA B TEXHUTE apealiu,
9pe3 peauiia JSHHOCTH MPUCHIA Ha ChBPEMEHHATA ITUBHIIA3AITHS.

Enua or HaumHHMTE 3a oOma3BaHe Ha OMOJOTMYHOTO paszHooOpasue B
npupoaaTa €, KaTo Hay4duM IOBEYE 3a Hes W HEHHUS €3UK. 3BYIIUTE, KOUTO
KUBUTE CHINECTBA TEHEPUPAT ca 0COOCH M3TOYHHMK Ha MH(POpPMAIHs, KaKTO 32
caMHUTE TSIX Taka W 3a cpejlaTa B KOSTO C€ HaMHUpaT, a ChIIO TaKa M 3a TEXHUTE
B3aMMOOTHOIICHHS. TAXHOTO M3yYaBaHE M IOJJIaraHCTO UM Ha HAay4eH aHajIu3,
OM CITOMOTHAJIO 3a pa3peliaBaHeTO Ha IMPOOJIEMH, KOUTO MMAT OTHOIICHHUE KbM
peauiia HayYH! HaIlpaBJICHUS.

Hanune ca mamaOHu TJI00aTHU WHUIIMATHBH, KaKTO M Hapea0H, KOUTO
yperyJimpaT HHBaTa Ha IIIYyMOBE C AaHTPOIOINCHEH MPOHU3XO0Jd, C el
MUHHUMH3UPAHE Ha BB3JACHCTBHETO HAa YOBEKa BBPXYy (uiopara um (ayHara.
Bcewuku Te Ouxa Mornu ja 0bAaT ¢(eKTHBHU CaMO aKoO ca SICHU aKyCTHYHHTE
XapaKTECPUCTHKU Ha Pa3IMYHA OMOJOTHYHHM BHJIOBE. SICHO €, Y€ €CTECCTBEHHTE
apeaJii Ha JKMBOTHHCKHTEC BHJIOBE Ca HEYJAOOHM 3a HAyYHU H3MEPBaHUS C
YOBECIIIKO MPUCHCTBHE. B TO3M acmekT, TemaTa Ha JUCEPTAIMOHHUS TPYa €
0COOCHO aKTyJIHA, ThH KaTo MpejJiara JUCTAaHIIMOHCH MOHHMTOPHHI Ha JaJeH
YKUBOTHHCKH BHJI O€3 Jla Ce HaJlara npsKaTa Hameca Ha YOBeKa.

Nudopmanusata ceOpaHa 4pe3 aKyCTHUYHUTE EMHUCHH, JaBa B3MOXKHOCT 32
I'bBKaBa 00pa0OTKa M peakivs OT CTpaHa Ha HaydyHaTa 0OIIEeCTBEHOCT, Mpeiara
BB3MOKHOCT 3a MalrabupaHe W crojensHe Ha pesyiaratute. OCBEH TOBa,
U30paHUAT TOJXOJ TO3BOJIIBA AaBTOMATH3WUpaHE Ha U3CIEABAHUATA U
aHATM3WPAHETO UM Ype3 MOXBATH OT 00JaCTTa Ha W3KYCTBCHHSI HHTEIICKT.



2. Ilo3nasa u oucepmanmuvm CbCHMOAHUEMO HA NPOOIeMa U OUEHAGA U
meopuecKu aumepamypHus mamepua.

O6embT Ha AUcepTalMOHHUA TpyA € 120 cTpaHuIy, pa3npeaesieHd B YeTUPU
rinaBu. [lpaBu BreuerseHue 3aqbJIOOYECHHMSIT M MparMaTHYeH MOAXOJA Ha
TUCEepTaHTKaTa KbM npobiemMa. B Ta3u paborta ce u3mo3BaT yMeao TEPMUHU U
METOJIMKH, KOUTO IMPSKO KacasT, KaKTO pa3riiexJaHus mpolieM, Taka u
KOHKPETHHUTE 33141, KOUTO ca MOCTaBeHU. M3ciaenBaHusT npobiaeM e pasriieal
MHOTOIUIACTOBO, KaTO Ca MOCOYEHU KIIFOUOBHU MOAXOAM M TEXHUKH 332 00paboTKa
Ha OMOaKyCTHYHHWTE CHUTHAJIN: (QUITpaLMs, HapaMmeTpu3alus, CerMeHTalus,
pa3IMYHU TUIIOBE IIpeoOpa3yBaHus U rnp. OcoOEHO BHUMAaHUE JUCEPTAHTKATA €
o0BbpHaJIa HA HEBPOHHUTE MPEKU U MALIMHHOTO CMOOOYYEHHUE, KATO METOAUKU
3a pa3lo3HaBaHE HAa ChOUTHS U aBTOMATHU3alus Ha 00paboTKaTa UM MPU aHATU3
Ha OMOaKyCTUYHHM CUTHAJIM, KOETO IPUIaBa 3aBbPILEH BUJ] HA TPyJa.

C ornex Ha BCHYKO TOBAa CUMTaM, Y€ JAMCEPTAHTKaTa € IMPOy4Hsia MHOTO
no6pe u3cineaBaHus NpobJieM U € MOAXOJMIa TBOPUYECKU 3a MOCTHUTaHETO Ha
OCHOBHATA LIEJI.

3. H3opanama memoouka Ha u3ciedsane modce au 0a 0ade omz060p Ha
nocmaegenama yesl u 3a0a4u Ha OUCEPMAUUOHHUA MPYO.

3a pemaBaHeTO Ha TMOCTAaBEHUTE 3aJaddl € H3MOJ3BaH MOAXOJ, KOWTO
BKJIIOYBA aHajdN3 U 00paboTka Ha OMOAKYCTUYHHM CHTHAIH, 4Ype3 pa3indHu
METO/I! @ UMEHHO:

- 00paboTka MocpeACTBOM (PuiITpUpaHe, CErMEHTUPAHE W KOHBOJIIOLHUS C
MPO30peUHU QYHKIUH.

- IapaMeTpu3allys Ype3 ChIIOCTAaBIHETO HAa BpeMe-uecTOTHaTa HH(popManus
3a JJOKaJIu3alys Ha EHEeprusTa Ha CUrHajia (CIeKTporpama).

- OTIpeJIeIIHE HA XapaKTEepUCTUYHATA MEJIOMS Ha ITUYHM BOKAJIU3aLlUU.

- aBTOMAaTU3HMPAHO U3BJIMYAHE U NapaMETPU3UpPAHE Ha XapaKTepUCTUYHATa
KpHUBa Ha aKyCTUYHU CHOUTHUS.

- MAallMHHO OO0y4YeHHE 3a aBTOMATU3MPaHO pa3lO3HABaHE Ha THUIIOBETE
CPUYKU HA NITHUYUTE BOKAIHU3ALMH.

Bceuuku te3u moxBatu ¢hopMHpaTr €ArH MOIIEH HHCTPYMEHT 3a 00paboTka
Ha IIMpOKa TaMa OT CUTHAJM M CUMTaM, Y€ Ype3 TAX MoraT Aa ObAarT pelieHu
MOCTaBEHUTE OT JOKTOPAHTKATa 3aJJauH.

4. Kpamka ananumuuna xapakmepucmuka Ha eCMeCcmeomo u OUeHKa Ha
00CHOBEPHOCMMA HA Mamepuaid, 6bpxXy KOUmo ce 2padam npuHocume Ha
oucepmayuoHHUA mpyo.

[IpencraBeHaTa gucepraTalldOHHA paboTa pa3riiex/jaa peajieH MPaKTUYECKU
npo0sieM, BbB BPh3Ka C KOHWTO ca M3BBHPIICHHU 3aBJIOOYCHH H3CIICIABAHUS Ha
OMOAaKyCTUYHU CHUTHAJIM. YMEJIO € H3IO0JI3BaHa ayJuo CIEKTporpaMmara Karo
OCHOBEH HMHCTPYMEHT 3a YCTAaHOBSIBAHE HAa XapaKTePUCTUYHATA MEJIOIUS Ha



’KUBOTUHCKH BUOBE C SCHO M3pa3eHa XapMOHHWYHA chcTaBKa. Ch3/aBa ce sACHa
napaMeTpuYHa paMKa Ha M3CIlieIBaHUs CUTHAIL. MeToaukara e anpodupaHa upes
CpaBHEHHE MEXKIYy OMOAKyCTUYHH €MUCHH OT MOMHH NTUILIU U IPYTH )KUBOTUHCKU
BUJIOBE, M3/1aBaIllM 3BYIM C U3SBEHA XapMOHHYHA CTPYKTYpa.

[lpemyiockeHa W BanuaupaHa € METOAMKAa 3a AaBTOMAaTH3UpaHE Ha
napaMeTpu3alusaTa U 3a MHTEPONOJalUs Ha XapaKTepUCTHYHATa KpHUBa Ha
OMOaKyCTHYHUTE €MHCUH, KAaKTO M 3a Pa3MO3HaBaHEe Ha CIEHU(UIHH CPUUKH,
MIOJIyY€HU MPU CETMEHTUPAHETO Ha OOIIMs curHall. MeTtoaukaTa € o0e3neyeHa u
TECTBaHa B IporpamHara cpeaa Ha Matlab u gaBa mHoro noOpu pes3yaTaTH ¢
BBH3MOXKHOCT 32 JIOPa3BUBAHE U YCHBBHPIICHCTBAHE.

Bceunuko ToBa npuiaBa Ha 3asBEHUTE MPUHOCH MPAKTUYECKa HACOYEHOCT U
JOCTOBEPHOCT Ha MPEICTAaBEHUS TPY/I.

5. Ilpunocu na oucepmayuonnus mpyo.

[IpuHocuTe B AMCEPTAIMOHHUS TPY Ca OT HAYYHO-TIPUIIOKEH U
MPUIOKEH Xapaktep. HayuHo-nipriio)KHUTE MPUHOCH ca:

1. Cp3gazeH v BaluaMpaH € METOJ 3a OINPENeNIsiIHE TPACKTOpUATa Ha
JTOMHUHHPAIIUS YeCTOTEH KOMIIOHEHT, OMPEEIISI XapaKTepUCTUIHATa MEIO NS
Ha MITAYU BOKAJIM3AIUU C SICHO M3pa3eHa XapMOHWYHA ChCTaBHA, PETUCTPUPAHU
B JIUBaTa IpUpO/Ia.

2. Ce3manen W BaaugupaH € METOJA 3a [apaMeTpU3MpaHE Ha
XapakTepUCTUYHATA MEJIOAUS Ha MTHUYM BOKAJIM3allMM, W3MOJI3Balll CymMa OT
lNaycoBu ¢ynknuu (Gaussian Mixture Models, GMM), 3a ga ce uaTepnioaupar
OTJICJIHUTE CETMEHTH OT XapaKTepUCTUYHATa KpHBa, 3a BCIKO aKyCTUYHO
crourue.

3. Cs3maieH U BaIUAUPAH € METOJ 32 aBTOMAaTU3UPAHO pa3llO3HABaHE Ha
TUMOBETE CPUYKH HA NTUYNUTE BOKAIU3ALMUHU, C TOYHOCT 110 98%.

3asiBeHUTE MPUIOKHU MPUHOCHU Ca:

1. Csb3maneHo € IporpaMHO OCUTYPsIBaHE 3a MPEJJI0KEHUTE METOIH.

2. IlpoBeneHu ca EKCIIEpUMEHTATHU W3CJIEABAHUS 3a OIpeJessHe Ha
ONITUMAJTHUTE IMapaMeTPH Ha MOJICIIUTE.

3. IIpoBeneHu ca 4MCIOBU CUMYJIAIMH 32 OIleHKAa pab0TOCIIOCOOHOCTTA Ha
NPEAJIOKEHUTE METOIH.

6. Ouenka Ha cmenema Ha JTUYHO yYacmue Ha oucepmanma.

B TO3u aucepraranMoHeH TpyA € U3BBPIICH OOIIMPEH aHalau3 Ha
CBILECTBYBAIIUTE METOJUKHU 32 00pabOTKa Ha OMOAKyCTUYHM CUTHAJH, KaTo ca
HaAIpaBEHU CPABHEHMS MEXKIY TAX. ABTOpKaTa € Mpeasiokuiia COOCTBEH MOTJIe]
BBpPXY NpodiIeMaTHKaTa, KaTo € MPeyIoKeHa METO/IMKA 33 aHAJIN3 U aBTOMATHYHO



pasno3HaBaHEe Ha OWOAKyCTUYHM CUTHaiIW. W3BBpIIEH € EKCIepUMEHT U
MOJIyYCHUTE PE3yJITaTh ca CPaBHEHU C TMOJAOOHM H3BECTHH 1O MOMEHTa
MeTOIMKU. Bcuuko ToBa 0€3CHOpPHO MpEACTaBisiBa JIMYEH NPUHOC Ha
JUCEpTaHTKaTa W € pe3yJTaT OT paboraTa W MOJ PHKOBOACTBOTO HAa HEMHUS
PBKOBOAUTEIL.

7. Ilpeuenka na nyonuxayuume no oucepmavuoOHHus mpyo.

KbM aucepraumoHHus TpyJ ca NPUIOKEHU celeM cratud. ller oT Tax ca
nyOJIMKyBaHM B HAy4YHU CIMCaHMs, a JBE B COOpPHUIM OT MEXIyHapOIHU
koH(pepeHuu. B miect oT moknaauTe nucepTaHTKaTa € mbpBH aBTOp. [[BE OT
CTAaTUUTE Ca CAMOCTOSITEJIHU, a MET ca B ChbaBTOPCTBO C HAYYHUSI i PHKOBOJIUTEI.
[IpaBu BrieuetseHue, 4e camo e€iHa OT MPEICTABEHUTE CTATHUHU € C ITOBEYE OT JIBa
aBTopa. Bcuuko TOBa € arecTaT 3a 3aHAUYMTENIEH sy Ha JANCEpPTaHTKAaTa B
paborata 1O mMpeacTaBeHUTe pa3paboTku. J[Ba oOT ceaemTe [OoOKiIaga ca
nyOIuKyBaHHU BbB (DOPYMHU C MHJIEKCAIUS B Scopus, KOETO € J00bP MHIUKATOP 3a
HayaJio Ha HAYYHO M3pacTBaHE.

8. Ouenka na pe3yrmamume om OUCEPMAUUOHHUA MPYO U NOCHUZHAMUS
ehekm om msx.

ABTOpKaTta Ha JucepTanusaTa JeKIapupa TpH  eKCIIepUMEHTalHATa
anmpoOaruss Ha TpeJIoKeHaTa METOJAWKa, 4Ye € IIOCTUTHATa aBTOMAaTHYHA
Pa3lo3HABAEMOCT Ha TUIIOBETE CPUYKH HA NTHUYHMTE BOKAIM3AIIUU C TOYHOCT JIO
98%. Cw3maneHo e nmporpamMHo o0Oe3MeueHrne Ha MpeiokKeHaTa METOIMKa U ca
IIPOBEJICHH CHUMYJIAIlMH 3a OllCHKA Ha HeifHaTa GyHKIHOHATHOCT. Hama u3sBeHH
IIPETCHIINY 3a TIOJTy4YeH ePEeKT OT pa3paboTeHaTa METOAMKA B PEATHH YCIOBHSI.

9. Momueupanu npenopvKu 3a 6v0euj0 U3noJ/i3éane Ha HayuHume u
HAYYHO-NPUIOHCHUNE RPUHOCU.

Karo Obaemia pabora B Ta3u 00JIACT M MPOABIKEHHE Ha HACTOSIIATa
pa3paboTka, OM MOTJIO Jja ce MMOMUCIIHU 3a eKCIIEPUMEHTUPAHE U anpoOupaHe Ha
METOJIMKaTa 32 aBTOMATHYHO Pa3llO3HaBaHE Ha OMOJOTMYHU BHJIOBE B PEATHU
yCIOBUSI B IIPHUPOJIaTa, KAKTO M 3a pa3paboTBaHE Ha MO-TAICHO CHEIUAIM3UPAH
coryep 3a KOHKpeTHA pean3alys Ha 3aJI0)KEHUS aJTOPUTHM.

10. Ananu3 na ogpopmaenuemo na agmopeghpepama.
ABTtopedepaTsT € pa3paboTeH chriacHO u3MckBaHusTa Ha TY-Baphua. Toi

HN34YCPIIaTCIIHO, TOYHO U B KPATHK BHUA OTPaA3si1Ba CBIIHOCTTA HA JUCCPTAINMOHHUA
TPYyA, HCTOBUTC PE3YyJITAaTHU, IIOCTABCHU 3aJ1a4X1 U IIPUHOCH.

11. Kpumuunu oenexcku no oucepmayusama.
MHoro oT 3a0eeXKUTe HallpaBEHU 3a BHTPEIIHA 3al[UTa Ca OTCTPAaHEHH.

[Tpunoxenusr Tpya e 1o0pe GopMaTupaH U HarJeIHO OTpa3sBa padorara. bux



Impenopbyall IIo-rojasama SICHOTa Inpu BHU3YAaJIHOTO MMpCACTaBAHC Ha
AIllpOKCMMalATa Ha XapaKTCPHUCTUYIHATA MCJIO AU,

12. /Ipyzu 6bnpocu, no KOumo peyeH3eHmvm cuuma, ue cjieoéa 0a e3eme
OmHouieHue.

[locTurHature pe3ysTaTd OT AUCEPTAHTKATa B MPEAJIOKEHUS TPYJ HUMAT
BB3MOXXHOCT 32 OBJICIIO Pa3BUTHUE B XOJa HA ChbBPEMEHHUTE UPEKTUBHU, 3a
ora3BaHe Ha OMOJIOTMYHUTE BUAOBE B MPUPOIATA, 32 PA3BUTUE HA AIITOPUTMUTE
3a pas3lo3HaBaHE Ha BUJOBE W HMHAMBUAM Ype3 CIEUHATM3UpPaH copTyep B
o0nacTTa Ha M3KYCTBEHHs HMHTENEKT. Moxke 1a ce moMuciu u 3a padoTa 1o
BHEJIPSBAHETO HAa METOJMKATa B CBHUIECTBYBAIM MPEXHU 3a pPA3MO3HABAHE U
OIIOBECTSIBAHE.

3aknwuenue

Cnen HampaBeHHMs aHAJIW3 HA MPEJIOCTABEHHIT MU JHCEPTALMOHEH TPYA,
3a1BJIOOYEHUTE M3CIIEIBAHUS B HET0, KAaKTO M PeaJu3upPaHeTO Ha MOCTAaBEHUTE
3alayd M TOCTUTHATHTE HAYYHO-TIPUJIOKHU M MPUIIOKHHU TNPUHOCU OT
JUCEpTaHTKaTa CUUTaM, 4e MpeJcTaBeHaTa MU 3a MpeABapHUTENIHA PELEH3Us
paboTra OTroBaps Ha W3UCKBAHMATA M KPUTEPUHMTE 3a IOJIydaBaHE Ha
oOpa3zoBareHa W Hay4yHa CTENEH ,JOKTOp”. HayuHust Tpyn otroBaps Ha
U3MCKBAHUATA HAa 3aKOHA 3a pa3BUTHE HA aKaJIeMU4YHHUs ChCTaB B PemyOiuka
bearapus u [lpaBunHuka 3a ycioBUsATa M peAa 3a NpUAOOMBaHE HA HAYyYHH
creneHu B TY-BapHha.

[Ipeanaram Ha HAay4YHOTO KYpH Ja MPUCHIXW O0Opa3oBaTeliHaTa U HaydHa
CTEIIEH ,,A0KTOP”” Ha Mar. uHkK. [IpoJser CroiiueBa /leneBa.
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04.10.2022 /mon. n-p Usaitno Henemnuen/



